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Ovob

Zavedeni mezindrodni soustavy jednotek SI se dotyka viech oblasti, Zelezniéni dopravu nevyjimaje. PHslufnon
upravu vyfaduje i providénd trakénich vypoita, respektované jednak pfepracovénim programi vypolth v UVID
Praha, jednak vydinim tohoto novelizovaného predpisn CSD — V 7 , Trakiénl vypolty"”. Pfitom jsdu zéroved
uplatnény dosavadni zkulenosti & nové vypotetni metody v oborn vlakové dynamiky; nékteré stati bydalého pfe-
pisn jsou proto prepracoviny nebo roefifeny, nikterd stati json spracoviny zeela nove. Naproti tomu nagf. v¥podet
otepleni trakénich motortt nedoznal podstatnyeh amén,

Utelem novelizovaného predpisu |, Trakéni vypotty” je zajistit modnost jednotného provédéni|trakénich
vypoith jak pracovolky v¥konnyeh jednotek, PO a 8D, tak i pracovniky organizaci, zabyvajicich se ﬁlj.mvﬁnim,
projektovinim a sfavbou nebo rekonstrukei trati normélniho a Sirokého rozehodu, jako# i zajistit moZnogt v¥chovy
budoucich technickych kidri pro CSD.







CAST PRVNI{

ZAKILADNI USTANOVENI

I. Uvodni ustanoveni

1. Tento pfedpis obsahuje ustanoveni pro provédéni trakénich vypoété, kterd musi byt dodrZovéna jak
pfi vyuZivani dosavadnich Zeleznidnich trati CSD, tak i pfi navrhovéni a stavb® trati novych. Dile upravuje
povinnosti pro pfedklédéni podkladii, nezbytnych pro providéni trakénich vypoétia. Ustanoveni, uvedend v tomto
pfedpise, jsou zdvazns pro viechny trakéni vypodty, jejichz vysledky maji byt pouzity na tratich CSD normélntho
nebo &irokého rozchodu, pokud pro nékteré traté nebo tratové tiseky FMD nestanovi jinak. Tento piedpis je zdvazny
pro sluZebni odvétvi lokomotivniho hospodéafstvi; pro ostatni sluZebni odvétvi a organizace resortu FMD je zdvazny,
pokud se zabyvaji trakénimi vypodty ve vztahu k CSD.

2. Dnem zad4tku Géinnosti tohoto predpisu se rudf predpis CSD - V 7 ,,Trakéni vypodty*, platny od 23. 5.
1971, a jeho piflohy &. I, II, III v celém rozsahu. Pfechodns ustanoveni, vztahujici se k parni trakei a k pfilohdm
8. IV, V byvalého predpisu CSD - V 7 (které byly vydiny v omezeném podtu vytiskil) jsou uvedena v kapitole XX
tohoto pfedpisu.

3. Ochylky od ustanoveni tohoto pfedpisu povoluje vyhradné FMD.

II. Vieobecna ustanoveni

4. Pfi trakénich vypoétech, providénych ruéné, se poditaji jednotlivé velidiny v téchto jednotkéch:

délky prvki podélného profilu m; ,

staniéni vzdélenost km (nejméné na dvé desetinnd mista)

sklony promile [na jedno desetinné misto, pfiem# stoupdni maji
znaménko (-), spddy maji znaménko (—)J;

taZné sfla, odpor, brzdnd sila N (kN);

hmotnost tazenych vozidel, hmotnost hnaciho vozidla t;

vykon kW

mérné sily N/t; ,

rychlosti km/h nebo m/s (nejméné na jedno desetinné misto);

teoretické jizdni doby min (na jedno desetinné misto);

pravidelné a kratké jizdni doby min [zaokrouhlené na pilminuty*)}];

intenzita elektrického proudu A

spotfeba paliva (nafty) I (litrech);

spotteba elektrické energie ‘ kWh

5. Pri trakénich vypoétech, provddénych na samotinnych poéitadich, se poéitaji stejné velitiny jako pii
ruénich vypoétech. Je viak pifpustné a Zédouef poditat jednotlivé velidiny i na vice desetinnych mist, nez prede-
pisuje &lének 4 tohoto pfedpisu. Zaddvani filoh pro vypotet na samodéinném poditadi se #di ustanovenimi &. 68, 69
tohoto pfedpisu. ’ ‘

6. Vysledky ruénfho vypoétu tachogramu i vypoétu na samoéinném poéitadi se zaznamendvajf a jako podklad
pro sestavu GVD se k daldimu zpracovini pfeddvaji podle ustanoveni 84sti étvrté (kapitola XI) tohoto piedpisu.

7. SluZebni odvétvi tratového hospodaistvi, sdélovaci a zabezpeéovaci techniky a Zelezniéni elektrotechniky
(reprezentovans piisludnymi sluZzbami na sprévich drah) a v naléhavych piifpadech i ostatni slufebni odvétvi
CSD jsou povinna na pozdd4ni sluzby lokomotivntho hospodé¥stvi poskytnout potiebné tidaje, nezbytné k pro-
vedeni trakénich vypoét, jako napi.:

— zapujdit ,, Ndkresny prehled trafového svrsku' jako podklad pro provedeni redukce tratového profilu;

— poskytnout informaci o pfipadném, pravidelné nebo dlouhodobé se vyskytujicim sniZeni napdjeciho napéti
na trakénim vedeni (napf. jako podklad pro stanoveni vyuZitelnosti trakéni charakteristiky hnaciho vozidla
nebo pro piepodet trakéni charakteristiky na pfisludné napéti).

— poskytnout seznam dlouhodobych pomalych jizd, které budou béhem platnosti GVD trvat alespori 4 mésice
(predkladé sl. 13 za pifsluSny obvod) jako podklad pro zpracovéani pravidelnych jizdnich dob pro GVD;

*) Pozndmka: Pro rychlosti vy3sf nez 130 kan/h zaokrouhlend na desetiny minuty.



— zapijéit , Trafovd schémata zabezpefovacich zatizeni, nebo poskyinout seznam kilometrickyeh poleh ni-
véstidel jako podklad k vytvofeni | ndkresného podélného profilu® apod.

Planované nebo plipravované zmény trafovyeh rychlosti a jejich trvalé omegeni, plin zmén km polohy ﬁ(f—
pravni kancelite, zmén skloni, zmén zibrzdnyeh vedilenosti apod. (jednd se zejména o tabulky &. 1, 6, 8 Dodatku)
json jednotlivd slowdebni odvétvi povinna lez vyzvini ozndmit pisemné sluibé 11 a 12 ptisluiné SD tak vias, aby
tyto skutednosti mohly byt respektovany jiz pii sestavé piisloincho GVD, tj. nejpozd&ji 10 mésien pied zahdjenim
jeho platnosti. Za | pHslufnou SD" se povaZuje ta spriva drihy, kterd na daném tratovém tseku vydiva GVD
4 jeho pomibcky.
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CAST DRUHA

ZAKLADNI PARAMETRY JIiZDY VLAKU

III. Stanovena rychlost

8. Podkladem pro uréovani stanovené rychlosti jsou tzv. ,,zédkladni rychlosti podle ustanoveni & 599 DP
a rychlosti podle ustanoveni &. 44 piedpisu CSD - D4, piipadné niZ#i rychlosti podle poZzadavku sluZebntho odvétvi
dopravy a pfepravy pro urdity vliak. Dile se politd s nejniZsi z téchto hodnot a ta se pro pifsluiny druh vlaku
porovnd s dovolenymi rychlostmi viech hnacich vozidel, ve vliaku zafazenych. Je-li dovolend rychlost nékterého

svvs svvy

hnaciho vozidla niZsi neZ p¥edtim zjisténd rychlost, uvaZuje se dile tato niZsi rychlost.

9. Rychlost, zji§ténd podle dlanku 8, se porovnd s tdaji v hlaviéce tabulky 8 Dodatku o nejvétsi tratové
rychlosti pro piislusny tratovy tsek a Ffadu hnaciho vozidla, a to véetnd vloZky a piipojku k tabulee 8. 8. Je-li nej-
vétsi trafova rychlost niZ8i nei rychlost predtim zjisténd, potitd se dédle s touto niZi rychlostf. Je-li v hlaviéce
tabulky 8 Dodatku pro pfisluSnou trat uvedeno nékolik tsek® s riiznou nejvétsi tratovou rychlosti, porovna se
kazdy takovy tsek samostatné.

10. Pro kaZdy trafovy tsek s uréitou rychlostf, zji§ténou podle &l. 9, zjisti se pro mezistanién{ dsek s nejvyssim
rozhodnym spédem a stoupinfm potfebnd vymeéra brzdicich procent (viz élénky 11 a% 21 tohoto predpisu). Pokud
pot¥ebnd vyméra brzdicich procent vyjde vys$si ne# pro pHsluiny druh vlaku stanovi predpis CSD - D 4 (&l. 42)
nebo pozadavek odvétvi dopravy a plrepravy, zjisti se potfebnd vyméra brzdicich procent pro kazdy mezistaniéni
tsek pojiZdéné Gasti traté a podle vysledku se stanovi nova nejvyssi rychlost, p¥i niz brzdici procenta nepfeséhnou
stanovenou hodnotu. Takto zji§tény prabéh rychlosti se prohldsi stanovenou rychlosti a zapise se spolu s odpovi-
dajicfmi brzdicimi procenty do prislusného sloupce tiskopisu CSD D 3 114 (resp. D 3 115) ,,Jizdni doby* a do

sloupce 8 tabeldrniho jizdniho Fédu piislusného vlaku.

IV. Potiebna vyméra brzdicich procent

11. Potiebnéd brzdici procenta se zjiifuji pro uréity zpusob brzdéni, druh vozi a podet ndprav, rozhodny
sklon, rychlost a zédbrzdnou vzdélenost podle predpistt CSD D-4, V-15/1, podle tabulek brzdicich procent (piflohy
k ptedpisu CSD V-15/I) a podle nésledujicich &lankd 12 a¥ 21.

12. Stfidaji-ii se v mezistaniénim Gseku pouze spady s rovinou (nebo lezi-li cely mezistaniénf tsek ve spadu),
zjisti se v piisluiné tabulce hodnota brzdicich procent pro rozhodny spad a jizdu nejvyssf rychlosti, které tam
smi vlak dosdhnout (stanovens rychlost).

13. Stiidaji-li se v mezistaniénim tiseku pouze stoupini s rovinou (nebo je-li cely tisek ve stoupéni), zjisti
se hodnota brzdicich procent pro vodorovnou traf a jizdu stanovenou rychlosti. Déle se piekontroluje potiebnd
vyméra brzdicich procent pro jizdu zpét rychlost{ 30 km/h (rozhodné stoupani se prohlisi spAdem). Vy&si z obou
zjisténych hodnot se prohlisi potfebnou vymérou brzdicich procent. U vlakiéi o stanovené rychlosti niZ8i neZ
30 km/h se uvaZuje i pro jizdu zpét p¥isludnd ni#si rychlost. Pokud by pfi vyméfe brzdicich procent podle &linku 42
predpisu (SD - D 4 vychszela pro jizdu vlaku zpét (couvani) pifpustné rychlost niz$i ne# 30 km/h a byla by ptitom
nizsf neZ piipustnd rychlost pro jizdu vlaku vpfed, postupuje se takto:

— urdf se stanovend rychlost pro jizdu vlaku vpied (bez ohledu na pfipadné couvéni) a spolu s brzdicimi procenty
podle &l. 42 piedpisu D 4 se zapiSe do sloupee ,,r/ %" tiskopisu ,,Jizdni doby*‘ a do sloupce 8 tabelarnfho jizdniho
fadu a k tomuto tdaji se piipoji odkazovaci znaménko;

— urd se p¥ipustnd rychlost pro jizdu vlaku zpét pfi brzdicich procentech podle &l. 42 predpisu D 4 'a uvede
se formou pozndmky, vysvétlujiei odkazovaci znaménko ze sloupce 8 tabeldrniho jizdniho fédu.

14. Je-li v jednom mezistaniénim tiseku stoupéni i spad, zjisti se pot¥ebnéd brzdici procenta pro jizdu vpfed
stanovenou rychlosti na spadu. Takto zjisténd hodnota se kontroluje pro jizdu zpét rychlosti 30 km/h (stoupan{
se prohldsi spadem). Vy88i z obou zjiSténych hodnot se prohlasi potifebnou vymérou brzdicich procent. U vlaka
o stanovensé rychlosti niZsi nez 30 km/h se uvaZuje i pro jizdu zpét piislund nizsf rychlost. Pokud by pii urdité
vyméie brzdicich procent vychazela pro jizdu zpét niZsi rychlost nez 30 km/h a byla by pfitom niZsi neZ pfipustns
rychlost vlaku pro jizdu vpred, postupuje se analogicky podle ustanoveni ¢lanku 13 tohoto pfedpisu.

15. Je-li stanovend rychlost vlaku osobni dopravy o délce do 20 ndprav tak mald, Ze pro ni v pfisluiné tabulce
brzdicich procent nejsou uvedeny odpovidajici hodnoty, uvazuji se hodnoty, odpovidajiei nejniZzii uvedené rychlosti.
Takto zji§téné hodnoty brzdicich procent se porovnaji s hodnotami, platnymi pro stanovenou rychlost a nejblize
krat8i zdbrzdnou vzdalenost. Jako skuteénd potfebnd vyméra brzdicich procent se uvede niZsi z obou zjisténych
hodnot.
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Piiklad 1: S
Zébrzdns vzdalenost 1000 m, s = —5 9/gg, V = 65 km/h. R -
Potiebnd vyméra brzdicich procent podle tab. I/10a pro rychlost 70 km/h = 18 9. :
Potfebn4 vyméra brzdicich procent podle tab. I/7a pro rychlost 65km/h = 22 %,;

skuteénd potiebnd vyméra se stanovi 18 9, brzdicich.

Piiklad 2:

Z4brzdné vzdélenost 700 m, s = —8 9/gp, ¥V = 40 km/h.

Potfebnéd vyméra brzdicich procent podle tab. I/7a pro rychlost 60 km/h = 20 %,
Potfebnd vymeéra brzdicich procent podle tab. I/4a pro rychlost 40 km/h = 16 %,;
skuteéné potfebnd vyméra se stanovi hodnotou 16 9, brzdicich.

16. Je-li stanovend rychlost vlaku osobni dopravy o délce do 20 ndprav mens{ ne¥ 40 km/h, pouije se vidy
tabulky I/4a pro rychlost 40 km/h bez ohledu na skutefnou stanovenou rychlost a skutetnou délku zébrzdné
vzdélenosti. '

17. Pro vlaky o 41 aZ 100 napravéch, brzdéné I. zplsobem brzddni, se na tratovych tsecich se zébrzdnou
vzdélenosti 400 m pouZije vidy tabulka brzdicich procent pro II. zptisob brzdéni a pro zédbrzdnou vzddlenost
400 m. '

18. Na dsecich s tzv. ,,zmenSenou zdbrzdnou vzdélenosti, tj. v pifpadech, kdy na stoupéni je vzd4lenost
mezi piedvésti (resp. ndvéstidlem s funkei predvésti) a piisluinym hlavnim ndvéstidlem zmenSena podle piilohy
k vynosu &j. 23 214/55 ze dne 17. srpna 1955 byvalého ministerstva dopravy neni nutno zvySovat predepsanou
vyméra brzdicich procent, stanovenou podle ustanoveni piedchozich &linkii 12 a% 17, nebot vlivem stoupsni
traté je zajiSténo spolehlivé zastaveni vlaku na piislu§né vzdilenosti.

19. Na dusecich s tzv. ,,nedostatetnou zdbrzdnou vzdélenosti* mezi navéstidly p¥mo za sebou nisledujicimi
(podle ustanoveni ¢. 88 NP) neni nutno zvySovat pfedepsanou vyméru brzdicich procent, stanovenou podle pred-
chozich &lénki 12 aZ 17, nebot pFislusny pFedvéstni znak se prenasi na nékteré predchozi navéstidlo tak, aby mezi
névéstmi ,,Vystraha'* a ,,St4j* (apod.) byla zachovdna nejméng plné zibrzdné vzdslenost.

20. Na usecich s tzv. ,,zkrdcenou zdbrzdnou vzdalenosti* (podle-ustanoven &. 87 NP), tj. v piipadech, kdy mezi
ndvéstidlem s funkei pfedvésti a piisluSnym hlavnim ndvéstidlem je menSi ne jmenovitéd zdbrzdns vzdélenost
a pfitom se nejednd o pfipady podle pfedchozich élénka 18, 19, je nutno prekontrolovat, zda vlak s uréitou prede-
psanou vymérou brzdicich procent miZe na piisluiné vzdalenosti spolehlivé zastavit. Kontrola se provede takto:
a) Pro vlak o stanovené rychlosti ¥ [km/h] se zjisti hodnota fiktivni rychlosti ¥’ [km/h], z ni% by na p¥islu¥ném

sklonu musel byt schopen zastavit na plné délee zdbrzdné vzdslenosti, a to podle vztahu

V=5+V. V Laav [km/h; km/h; m; m] : (1)
Lsguz
kde Lsgys ... skuteénd délka vzddlenosti mezi piislu$nymi névéstidly,
Legp ... nomindlni (pfip. zmensens) hodnota zdbrzdné vzdilenosti v piislu¥ném mezistaniénim wseku.
- Hodnota V', zjistén4 ze vztahu (1), se zaokrouhlf na nejblize vys§i &islo, délitelné 5.

b) Pro zaokrouhlenou hodnotu rychlosti ¥ [km/h], zjisténou podle pfedchoztho odstavce a), pro rozhodny sklon
mezi piisluSnymi ndvéstidly a pro odpovidajici nomindlni zdbrzdnou vzdilenost se zjisti potfebni vyméra
brzdieich procent.

¢) Je-li hodnota pottebnych brzdicich procent niZ8i nebo nejvyse rovné hodnoté, ptipustné pro pfislusny vlak,
porovné se s potfebnou vymeérou brzdicich procent pro cely mezistaniéni tsek. Jako ,,potfebnéd vyméra brz-
dicich procent* se uvede vyssi ze zji§ténych hodnot.

d) Je-li hodnota potfebnych brzdicich procent, zji¥téna podle odstavece b), vy#if ne# hodnota pifpustns pro
piislugny vlak, postupuje se podle nésledujicich odstavei e), f).

6) Pro nejvyss hodnotu ptipustné potiebné vyméry brzdicich procent a pro rozhodny sklon mezi pFislu$nymi
névéstidly se vyhledd v tabulkich brzdicich procent rychlost ,,V* [km/h], odpovidajici nominlni hodnoté
zébrzdné dréhy. K hodnoté ,,V** se zjisti hodnota ,,V,* [km/h] podle vztahu :

Va=(V —5). VLTZ%— [km/h; krma/h; m; m] 2y

a zaokrouhli se na nejbliZ&i ni%si celé &islo, délitelné 5.

f) Hodnota ,,V,* zjisténd podle odstavee e) se porovns s hodnotou stanovené rychlosti, vyplyvajici pro zbytek
piislusného mezistaniéniho tseku. Jako ,,stanovens rychlost* se uvafuje niZ¥f z obou zji§ténych rychlosti;
jako ,,potfebnd vyméra brzdicich procent* se uvazuje vyssf z obou zji§ténych hodnot.

21. Hodnoty potfebnych brzdicich procent se na kaZdém tseku s urditou zédbrzdnou vzdalenost{ zji¥uji pro
kazdy v GVD se vyskytujicf druh vlaku, charakterizovany reZimem druhu brzdéni, poétem néprav a dovolenou
rychlosti, Vysledky, zji§téné podle ustanoveni pfedchozich ¢lénkd 12 aZ 20, se uvadsji jednak ve sloupci 8 tabe-
larntho jizdniho f4du kaZdého vlaku, jednak v tabulce 5 kazdého sefitového jizdntho ¥adu.

2224, ... na dopliky.
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CAST TRETI

VYPOCET TACHOGRAMU

V. Trakéni charakteristiky

25. Trakéni charakteristikou se nazyvé kfivka prabshu velikosti ta¥né sfly hnactho vozidla v z4vislosti na
rychlosti jizdy [F = f(V)] pfi uréitém jizdnim éi vykonovém stupni nebo pi#i uréité poloze Fidiciho kontroléru.
Trakéni charakteristiky se kresli v pravoihlé soufadnicové soustavé. Prisedik os vytind bod F = 0, ¥ = 0. Na
svislou osu od poditku smérem vzhiiru se vynasi stupnice tazné sily, na vodorovnou osu doprava od poditku se
vynési stupnice rychlosti. Pro hnaci vozidla, vybavend dynamickou brzdou, se obdobnym zptsobem kresli tzv.

LX2

»,brzdova charakteristika‘. Stupnice brzdné sily se vyn4si na svislou osu od poddtku smérem dola.

26. Pro potfeby vypoéetni techniky se sestavuji trakéni charakteristiky, v nichZ pro jednotlivé rychlosti
jsou vyneseny hodnoty tazné sily na obvodu kol (Fo), platné bez ohledu na p¥ipadny sklon tratd. K takto za-
kreslenému priibéhu tazné sily se zakreslujf i k¥ivky udavajici zdvislost mezi proudem trakénich motori a taZnou
silou (u hnacich vozidel, vybavenych trakénimi elektromotory), pfip. vztah mezi ta¥nou silou a proudem trakéniho
generdtoru (u nékterych motorovych hnacich vozidel s elektrickym pfenosem vykonu). Vzor je uveden jako
obr. 1. .

Pro ruénf provadéni trakénich vypodti se pouZivajf trakéni charakteristiky, v nich% jsou pro jednotlivé rych-
losti vyneseny hodnoty uZitetné taZné sfly na sptéhle (hdku) hnaciho vozidla (¥3), platné pro vodorovnou a p¥imou
trat, nebot se tim zjednodusujf vypodetni vztahy pro konstrukei tachogramu. UZitetn4 taZn4 sila na spidhle (Fj)
jerovna taZné sile na obvodu kol (F,), sniZené o vlastni jizdni odpor hnactho vozidla (Wy). Vzor je uveden v obr. 2.

27. Trakéni charakteristiky se kresli v nasledujicich zdvaznych méfitkich:

Vs

a) méfitko tatngch sil:
10 kN ~ 40 mm (rozsah I pro Fpa, < 60 kN);
10 mm (rozsah II pro Fie. = 61 aZ 270 kNJ;
5mm (rozsah IIT pro Fis, > 270 kN);
b) méFitko rychlosti:
10 km/h ~ 10 nebo 20 mm (pro potieby vypodetni techniky ve spojeni s Fz);
15 mm#*) (pro ruéni provadéni vypodta ve spojeni s Fp).

28. Pro trakéni vypodty, tykajici se trati na tzemi CSSR, jsou zévazné tiednf trakéni charakteristiky, vydané
pro jednotlivd hnaci vozidla federdlnfm ministerstvem dopravy. Pro hnaci vozidla vyhledovych typ#, pro hnact
vozidla prototypova apod. je aZ do vydén{ Gfedni trakéni charakteristiky moZno pouZivat tidajit vyrobce. Udaje
platné pro obvod kol nesméji byt zaméiovény s ddaji platnymi pro spidhlo (tazny hék). Vedkeré tidaje musi byt
uvedeny (pfipadns uZivatelem pfepoéteny) na stfedné ojeté obrude. V piipads trvalého vyskytu poklesu trolejového
napéti pod jmenovitou hodnotu je nutno provést prepocet i pro piisludné napéti. Zpitisob piepoétu trakéni cha-
rakteristy na abnormélni trolejové napéti a na abnormélni primér hnacich kol (opotfebeni obrudi) je uveden
v &l. 181, 182. Pro ucelené nedglitelné jednotky miize FMD misto trakéni charakteristiky vydat s-V diagram.

29. Uplng trakéni charakteristika hnaciho vozidla musi obsahovat:

a) bez ohledu na druh trakce: -
— oznateni fady, hmotnost a délku hnaciho vozidla;
— primér kol, pro ktery plati;
— tudaj o maximalni dovolené rychlosti;
— adhezni omezeni dosaZitelné tainé sily;
— kfivku vozidlového odporu pii vybéhu; ' ,
— hodnotu pfevodu mezi motorem a ndpravou (u hnacich vozidel s trakénimi elektromotory);
b) u hnacich vozidel motorové trakce: _ , '
— kfivky prabghu taZné sily pro jednotlivé jizdni stupné nebo vykonové stupné & pro jednotlivé polohy
fidicfho kontroléru;
.- — kfivky pribéhu proudu trakénich motort nebo trakéniho generdtoru v zavislesti na tazné sile*)
~ tdaje hodinové spotfeby paliva pro jednotlivé polohy Fidiciho kontroléru*);
¢) u hnacich vozidel elekirické trakce: :
— kiivky pribéhu taZné sily pro jednotlivé, trvale pouZitelné stupnd nebo pro jednotlivé polohy #Hdiei-
ho kontroléru;

s

*) Poznémka: Pro hnacf vozidla s konstrukéni rychlosti vy&§i ne? 120 km/h se kresli v mé&fitku 10 km/h ~ 15 mm jem pre
rozsah 0 aZ 120 km/h pro spojeni s prisvitkami typl jizdnich odpora 8, T2, T4, U2, U4, M2, M4. Pro cely
rychlostni rozsah lokomotivy a spojeni s prasvitkou typu jizdntho odporu R se kresli v méiitku
10 km/h ~ 10 mm. .
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— kiivky prib&hu tainé sfly pro jednotlivé rozjezdové stupné*);
— kiivky taZné sily, odpovidajici hodinovému a trvalému proudu trakénich motori;
— kfivky proudu trakénich motora v zévislosti na tazné sile*).

Kromé tdajt, uvedenych v odstavcich a), b), ¢), mé trakéni charakteristika elektrickych hnacich vozidel s plynulou
regulaci podle moznosti obsahovat i kiivky konstantni ‘éinnosti nebo kiivky ekvivalentniho napéti trakénich
motoru pii jizdé diléim vykonem.

Udaje nebo kiivky, oznadené hvézditkou *), se musi uvést na trakénich charakteristiké,ch pro vypoctetni
techniku; na trakénich charakteristikdch pro ruéni provadéni vypoéti se uvadgji podle potteby.

VI. Trakéni odpory a redukovany tratovy profil

A. Vozidlové odpory

30. Vozidlové odpory jsou odpory vznikajici pii jizdé vozidla na vodorovné a piimé trati a jejich hlavnimi
slozkami jsou odpor v loZiskdch, odpor valeni a odpor evzdusi. Pro jizdu ustdlenou rychlosti se mérny vozidlovy
odpor [N/t] jednotlivych druht vozii na normélné rozchodnych tratich po¢itd podle vztahi uvedenych v tabulce I.

Tab. I — Mérny jizdni odpor jednotlivyeh typh voza

Pramérnsd hmotnost Matematické vyjédieni Rozsah
Tyg d];,zotixllllho Druh vozd na 1 voz:;:;l népravu | mérného vozidlového odporu platnosti Gislo vztahu
(t) (N/t) (km/h)
|
R 4népravové osobni 8—15 8.v vt 0—150 (3)
‘ wa = 13,6 + 755~ + 360
| - S
S | 2népravové osobni - 1A 0—100 4)
| nebo 2ndpravové 10—-15 ws =19 4+ 5=
| ndkladni
{
14 Vs
M, | Balm-k 18,6 m — was = 18 + 15~ + 37p° 0—-100 (5)
Mj 2népravové - (6)
piipojné
Te 2népravové . 15,1-20 2 7 Ve
nékladni wpg = 17 .
A 100 © 565
T, 4ndpravové
nékladni
Ua 2népravové
nékladni
Us 4népravové |
nékladni :
! i

31. Pro kazdy druh voza (resp. ,,typ jizdniho odporu‘‘) kresli se vozidlové odpory pro riizné hmotnosti taZenych
vozidel jako kiivky Wy, = f(V) na prisvitku, jejiz podkres je souldsti sbirky tfednich trakénich charakteristik
pro ruéni provadéni trakénich vypodta (viz obr. 3).

Takto zhotoveny diagram mus{ mit pravouhlou soufadnicovou sit. Stupmce rychlosti a hodnot vozidlového
odporu musi byt vyneseny ve stejnych méfitkich jako stupnlce na trakénich charakteristikdch pro ruéni providéni
trakénich vypoéta (viz &l. 27). V zéhlavi prasvitky musi byt uveden druh vozi (typ jizdniho odporu), pro ktery
byla prusvitka sestavena. Stupnice rychlosti se vynasi od podédtku smérem doprava, stupnice odporu se vynasf
od potitku smérem vzhiiru.

Poznémka: Pro typ jizdniho odporu ,,R* se kresli prusvitka vozidlovych odport jednak pro méfitko rychlosti 10 km/h ~ 15 mm,
jednak pro méFitko rychlosti 10 km/h ~ 10 mm. Pro ostatni typy jizdniho odporu se kresli jen prusvitky pro méritko-
rychlosti 10 km/h ~ 15 mm.
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32. Vozidlovy odpor hnacfho vozidla je vidy uveden na tfedni trakéni charakteristice. Nenf-li pro nékterou
fadu hnacfho vozidla afednf trakéni charakteristika je8té vyddna, poditd se vozidlovy odpor bud podle obdobné
fady hnaciho vozidla, nebo podle uidaji vyrobee, nebo podle nésledujicich vztaht (11) a% (16).

a) motorové a elektrické lokomotivy pfi jézdé silow:

vozidla ByBg ... Way = (28 4- 0,0085 . V2) . mp, [N; km/h; t] - » (11)
00 ... Why = (384 0,2.V + 0,004 . V2) . myp, [N; km/h; t] (12)
B'B’ ... Wpe = (25 + 0,055 . V2) . mp, [N; km/h; t] (13)
b) motorové vozy pi jizdé silow: , .- -

Wi =30.mpy + 04.V2 : [N; t; km/h] (14)

¢) nakrdtko spojené motorové jednotky pii jizdé silow:
Wity = (30 + 0,0037 . V2) . (may + M) [N; km/h; t] (18)

d) nakrdtko spojené elektrické jednotky pfi jizdé silow:
Wgr = (24,5 + 0,123 .V + 0,0041 . V2) . (mpyp + my) [N; km/h; t] . : (16)

33. Vozidlové odpory pii rozjezdu vlaku jsou pii rychlostech blizkych nule vyssi neZz odpovidé hodnotdm
podle vztahii (3) aZ (10). Pii rozjezdu nékladniho vlaku a p¥i plném vyuZiti adheze hnaciho vozidla se zvy¥enf
vozidlového odporu v okamZiku, kdy se vlak ddvé do pohybu, respektuje hodnotou

vaz =15 N/t, (17)
kters se pr1 rozjezdu pripoéitdva k hodnoté vypoctené ze vztahti (4), (7) aZ (10). ZvySeni mé&rmého vozidlového odporu
se uvazuje v rozsahu rychlostf 0—5 km/h; pfi konstrukei teoretického prubehu rychlosti metodou CSD nebo me-
todou s-V2 se respektuje fiktivnim zvysenim stoupéni, na ném? se vlak nachazi, o 1,5 9/go.

B. Tratové odpory

34. Trafové odpory jsou:

— odpor ze stoupéni,

— odpor oblouku (ze zakfivenf).

a) Mérny odpor ze stoupani se stanovi ze vztahu
wy = 10.8 [N/t; 9/00] (18)
Pro jizdu do stoupdni ‘mé hodnotu kladnou, pro jizdu po spidu md hodnotu zépornou.

b) Mérny odpor oblouku se stanovi ze vztahu

W, = 5000 rarn ~
0~ Ro — 30 - —a \1o7

kde R, je polomér pifisluiného oblouku v metrech.

Hodnoty tohoto vztahu jsou vydisleny v tabulce uvedené v pifloze II.

Pro sestaven{ tzv. ,,redukovaného profilu* se odpor oblouku nahrazuje odporem fiktivntho pfidavného stou-
pani s, které se vypoéte ze vztahu

RNnN

8n T= ———— 0 :m
— [9/00; m] v

Pro protioblouky navazujici na sebe se hodnota, vypoétend podle vztahii (19), (20), nésob{ soudinitelem
k=15.

C. Redukovany tratovy profil

85. Pro béiné trakéni vypoéty nahrazuje se skutedny trafovy profil souborem nihradnich sklon®i, v nich%
je kromé vlivu jednotlivych skuteénych (stavebnich) sklontt zahrnut té% vliv oblouki. Pti redukovéni skutetucne
podélného profilu traté se musi dodrZovat tyto zdsady:

a) redukce skutetného podélného profilu traté se provad{ podle , Nakresného pfehledu stavu Zelezniéniho svriku®,
ktery vede a zaptijéuje sluzba tratového hospodaistvi na spravé drihy;

b) sousedni tratové dseky s odliSnym sklonem se mohou pro potfeby vypoletni techniky studovat pouze tak,
aby vysledni délka jednoho prvku nshradniho (redukovaného) profilu byla celistvym ndsobkem 100 m;
pro rudni vypoéty mizZe byt délka prvku libovoln4;

c) nesmf byt sluéovin spad se stoupdnim (miZe se viak sludovat rovina se stoupdnim nebo rovina se spidem})
a nesmi se sluCovat tseky s rozdilem sklon v&t&m nez 2,5 [%/o0];

d) neni-li rozdil mezi nejvétsim a nejmensim sklonem v&td{ nez 1 [0/q¢], Ize sloudit jednotlivé tiseky na libovolnou
délku;

e) ¢&ini-li rozdil nejvétsfho a nejmensfho sklonu 1,1 az 2,5 [9/go], 1ze sluéovat jednotlivé tseky aZ na délku 3000 m;

f) ftseky krati{ neZ 100 m lze sloutit se sousednfm tisekem i v pfHpads, Ze rozdil obou sklonil je vétsi nez 2,5 [9/g0];
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g) odpor oblouku se nahrazuje fiktivnim stoupdnim podle vztahu (20);

h) redukované stoupani s, se uréi ze vztahu

S1.0h 48 lod ..+ 8 L dns Jae e 1.
htl+.. +1a

kde s; a% s, ... skuteéné sklony v promilich
stoupani mé znaménko ,,-J-%,
spad ma znaménko ,,—*;
"Iy azl, ...délky sklonil s; a% s, v metrech;
So1 &Z Som ... fiktivni sklony, nahrazujici odpory oblouki a zji§téné podle vztahu (20);
lo1 aZ loy ... délky obloukt 7 a% m v metrech;

‘21)

Sy =

pritom musi byt spinéna podminka, Ze
G+l .+ 1) 25001 + los + .. + lom) ; (22)

i) v obvodu stanice se podélny profil redukuje na délku stanice nebo na tiseky, jejich# hranice prochézi stfedem
stani¢ni budovy (dopravni kanceldfe). Rozd8leni profilu podle stfedu dopravni kancelsie je t¥eba zachovat
vZdy na hranici vlakového tseku a ve stanicich se 3 nebo vice zatsténymi sméry;

i) v tunelech, jejichz délka je v&t&i nez 100 m, se ke skutednému stoupéni priddvaji jests 42 [0 [o0], ktera se zapoétu
obdobné jako odpor oblouku.

VII. Prepravitelna hmotnost

36. Pro pohyb vlaku plati vztah

Fp — Moz . woz — 10 .8 . (Mg + myz) — (1 4 @) . 1000 . @ . (mpy + myz) = 0 (23)
kde Fj ... soudtovd taind sila na sp¥shlech viech
¢innych hnacich vozidel ‘ [N]
Myz ... hmotnost tazenych vozidel ) [t]
Mpy ... souétovd hmotnost viech Sinnych hnacich vozidel [t]
Wyz ... mérny jizdni odpor taZenych vozidel [N/t]
s ... redukovany sklon (stoupéni -}, spid —) /0]
@ ... soudinitel rotujicich hmot
a ... zrychleni [m/s2]
Pro jizdu setrvadnou rychlosti je hodnota zrychleni nulové [a = 0], tak¥e vztah (23) se redukuje na tvar
" Fn—my,—10.5s. (mpy + Myz) = 0 [N; t; N/t§ 0/00; t] (24)

37. Pro jizdu ustdlenou rychlosti na dlouhém stoupéni se prepravitelnd hmotnost taZenych vozidel podits
ze vztahu

10.s.mp,y
Wy +10.8

kde se za Fj, a wy, dosazuji hodnoty pro pislusnou rychlost.

Moz = [t; N 9/00; t; N/t; 9/00] _ (25)

38. Je-li vlak dopravovin ngkolika ¢innymi vozidly, rozloii se hmotnost.taienych vozidel na jednotlivd
hnaci vozidla v poméru jejich efektivnich ta#nych sil p¥i uvazované rychlosti, pfidemz plati vztahy:

Myzl + Mgz + oo -+ Myzy = My ) (26a)
L Mesl D Mg D oeee D Mgy = Fp1 1 Fpp i ... Fay (26b)
z toho -
Myz1, ml,zz,‘ ... Mpzn — podily hmotnosti tazenych vozidel, pfipadajici na jednotlivd hnaef vozidla;
Fri, Fpa, ...Fpn — taZené sily jednotlivych hnacich vozidel na hiku (pFi uvazované rychlosti).

Jede-li nédkladni vlak s postrkem na rozhodujicim tiseku rychlost{ ni%8i ne# 25 km/h, pak se zvySeny jizdni odpor
sunutych vozli v zadni &dsti vlaku respektuje tim, ¥e do vztahti (26a), (26b) se misto ,,F‘‘ dosazuje hodnota
50,9 . F* piisluiné postrkové lokomotivy; to se viak netyks vlak, sestavenych vyhradné z loZenych podvoz-
kovych vozu.

39. Technickd norma hmotnosti je takovd hmotnost tafenych vozidel, pro kterou jsou pro plinovanou ¥adu
hnaciho vozidla poditiny jizdni doby. Za , ta¥en4 vozidla‘ se ve smyslu tohoto ustanoveni povaZuji i sunuté vozidla
u vlaki sunutych nebo soudasné taZenych a sunutych. Technickd norma hmotnosti se vztahuje vidy na jedno
¢inné vozidlo pfisluiné fady a nesm{ byt vysi ne piisludné hnaci vozidlo miZe na daném tratovém tseku dopravit
pti dodrZeni stanovenych podminek. Za jedno $inné hnaef vozidio ve smyslu tohoto ustanoveni se povazuje i dvou-
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dflné lokomotiva (napf. 2E 469.5) a dvojice jednodilnych (jinak samostatnych) lokomotiv pfi jejich spoleéném
Tizeni z jednoho stanovisté strojvedouciho (pfi tzv. ,,mnohodlenném #izeni‘). VySe technické normy hmotnosti
se uréuje podle zdsad uvedenych v ¢l. 40 a% 48 tohoto pfedpisu.

40. Nelze-li sestavit vlaky o takové hmotnosti, aby na rozhodujicim tratovém tseku byla zcela vyuZita
taznd sfla hnaciho vozidla plinované fady, navrhuje vysi technické normy hmotnosti sluZzebni odvétvi dopravy
a plepravy a stanovi ji sluZzebni odvétvi lokomotivniho hospodafstvi.

41. MiZe-li vlakotvorna stanice sestavit vlaky o hmotnosti vétsi, neZ jakou je vozidlo plinované fady schopno
plepravit pfes nejobtiznéjsi isek, uréuje hodnotu technické riormy hmotnosti odvétvi lokomotivniho hospodé¥stvi.
Ve spolupréci s odvétvim dopravy a piepravy se rozhodne, bude-li stanovena jen technickd norma hmotnosti,
platné pfi rozjezdu vlaku v nejobtiZn&j§im dseku, nebo zda budou stanoveny téZz hodnoty platné pfi prijezdu
danym tsekem &i pii piekondvani stoupini ndbéhem.

42. Je-li na nékterém tratovém useku pozadovana jizda do stoupdni vyssi rychlosti, ne# jakd odpovids iplnému
vyuziti adheze, resp. trvalé tazné sily pii plném vyuZiti vykonu hnaciho vozidla, uréuje technickou normu hmotnosti
odvétvi lokomotivniho hospodaistvi.

43. Technické norma hmotnosti, platné pfi rozjezdu viaku (dile jen ,,rozjezdovd technickd norma hmotnosti®),
se u hnacich vozidel se stuprfiovou regulaci uréf ze vztahu

F rd .8 Mhs
i (roz] ] .. NT. L. N oM\
Grozg = N; %fg0; t; N/t; 900 (27)
D, L o

Jako rozjezdové efektivni taina sfla Fpgoz se dosazuje hodnota tainé sily na héku hnactho vozidla, pfi nf¥
Ize uskuteénit zafazeni dalStho vySSitho jizdniho (vykonoveho piip. rozjezdového) stupné, aniz by pfitom doslo
k prekrodeni meze adheze, a to:

— v celém reguladénim rozsahu {u hnacich vozxdel motorovych a u elektrickych hnacich vozidel s odbockovou
regulaci);

— v reguladnim rozsahu sériového spojeni motorovych skupin (u hnacich vozidel s odporovou regulacf a skupi-
novym fazenfm trakénich motori).

Za ,,wy;'¢ se dosazuje hodnota pro rychlost na konei rozjezdu. Hodnota ,,Grq,;*, zjisténd podle vztahu (27), se u elek-
trickych hnacich vozidel, vybavenych jen kritkodobé zatiZitelnymi odporniky, sniZi podle potfeby dile tak, aby
byla splnéna podminka, Ze nejpozd8ji za 120 sekund od okamZiku rozjezdu bude zafazen hospodirny stupefi
pii sériovém spojeni motorovych skupin a plném buzeni trakénich motori.

Hodnota ,,Grey;‘* zjisténd podle ustanoveni tohoto &élanku se porovnd s hodnotou ,,Gprys;", zjisténou podle
&lénku 45. Za technickou normu hmotnosti, platnou pfi rozjezdu vlaku, se prohldsi mensi z obou hodnot.

44. Rozjezdové norma hmotnosti se u hnacich vozidel s plynulou regulaci a u vozidel s omezovafem tainé
sfly urdf ze vztahu

Gy — T htrozn = 10 . s Mo [t; N; %00; t; N/t; ©/oo] (28
Wz IH g ].» )
Jako smérodatns efektivni taZn4 sfla na spféhle hnaciho vozidla ,,Fp(rezp se do vztahu (28) dosazuje:
a) u motorovych hnacich vozidel adhezni taZn4 sila pii jmenovitém vykonu prvotniho motoru pfip. hodnota
stanovend FMD zvli3t pro nékteré fady hnacich vozidel;
b) u elektrickych hnacich vozidel adhezni taznd sila pfi nejvySiim svorkovém napét{ trakénich motord a jejich
plném buzeni.

Za ,,wy," se dosazuje hodnota, odpovidajici rychlosti pfi dosaZeni jmenovitého vykonu spalovaciho motoru
resp. pfi dosaZeni plneho svorkového napéti trakénich motort.

Hodnota ,,Gre; zjisténad podle tohoto ¢ldnku se porovnd s hodnotou »Gprag’ Zjisténou podle &l. 45. Za tech-
nickou normu hmotnosti, platnou pfi rozjezdu vlaku, se prohlési mensi z obou hodnot.

45. Technickd norma hmotnosti, platnd p#i prijezdu vlaku uréitym tisekem bez zastaveni a u hnacich vozidel
s odporovymi kratkodobé zatiZitelnymi rozjezdovymi stupni téZ bez omezeni rychlosti pod hodnotu, odpovidajici
hodinovému proudu trakénich motorii pii jejich plném buzeni a sériovém spojeni motorovych skupin (dédle jen
,,prajezdova technickd norma hmotnosti*‘) se uréf ze vztahu

Fh-—l().s.m;,,,
wr Wy + 10 . 8

Jako hodnota smérodatné efektivni taZné sily na spiédhle se do vztahu (29) za ,,.F)* dosazuje:

a) u motorovych hnacich vozidel:

— taZn4 sfla proV = ¥V » pfinejvyssim vykonovém stupm, nejménd viak pro V = 20 km/h (na hlavnich a du-
lezitéj&ich vedlejiich tratich), resp. pro ¥V = 15 km/h (na vybranych vedlejiich tratich méné dileZitych),
pokud pro nékteré fady hnacich vozidel FMD nestanovi jinak a pokud odpovidajici tazn4 sila nenf vySsf
nez taZné sila z adheze;

[t; N; ©/00; t; N/t; 9/00] (29)
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— adhezni taZné sfla pfi poslednim (nejvyssim) vykonovém stupni, je-li niZ&i ne# trvals sila na témze stupni;
— hodnota, stanovend FMD (pokud je pro urditou fadu hnacich vozidel stanovena).

U hnacich vozidel s mechanickym pienosem vykonu se za F}, dosazuje taZnd sila pfi nejnizsim trvale pouZitel-
ném pievodovém stupni, na némz neni pfekrotena mez adheze a na ném? p¥i jmenovitych otéékich spalovaci-
ho motoru je splnéna podminka minimélni poZadované rychlosti 20 nebo 15 km/h pro jizdu na trati. Pro vy-
kony na vleckéch miiZe byt jako rozhodujici uvazovéna i niz§i hodnota rychlosti s ohledem na mistni podminky.

b) u elekirickych hnacich vozidel:
— na tratich, jeZ maji pouze tiseky do stoupéni (pojiZdéné déle nez 60 minut), tazné sila pfi nejvyssim svor-
kovém napéti motord, jejich plném buzeni a trvalém proudu, pokud neni vys# neZ adhezni taZn4 sila;
— na tratich s proménlivym profilem (stoupdni a kleséni) taznd sila pfi nejvyssim svorkovém napsti motord,
. jejich plném buzeni a hodinovém proudu, pokud neni vy#ssi nez adhezni ta?n4 sila;
— adhezn{ taZné sila, je-li ni%8i ne trvald nebo hodinové taZn4 sila;

— hodnota, stanovensd FMD (pokud je pro urditou fadu hnacich vozidel stanovena).

46. Technick4 norma hmotnosti, platné pfi zdoldvén{ strmého kritkého stoupsni s vyuzitim pohybové energie
vlaku (dile jen ,ndbhové technicks norma hmotnosti*) se stanovi podle vysledkéi vypodtd na samodinném po-
¢itati nebo podle vysledki ruénich vypoéti tachogramt nékterou z grafodynamickych metod (pfednostné metody
8-V2), pfipadné podle vysledkd zkuSebnich jizd. Nébshové technickéd norma hmotnosti musi spliiovat podminku,
Ze rychlost vlaku na vrcholu (koneci) strmého stoupani (tj. na konci ndbshu) nesmi klesnout pod 20 km/h, ptitem%
vBak musf byt rovna nejméné:

— rychlosti na hospoddrném stupni pii sériovém, resp. sério-paralelnim fazeni motorovych skupin, plném buzeni
a hodinovém proudu trakénich motori (u vozidel s odporovou regulact), resp. rychlosti na hospoddrném stupni
pii mezi adheze (je-li vys§i);

— rychlosti na nejvys¥im vykonovém (jizdnim) stupni pfi trvalé tainé sile (u motorovych hnacich vozidel),
resp. rychlosti na nejvys$fm vykonovém stupni pii mezi adheze (je-li vy#si).

U hnacich vozidel s odporovou regulaci a kratkodobé zatiZitelnymi odporniky navic nesmi jizda na odporovych
stupnich p¥i paralelnim spojeni motorovych skupin trvat déle ne 90 sekund. -

47. Pri uréovénf néb&hové technické normy hmotnosti se zpravidla zachovévé tento postup:’
a) pro pfedbéZnou orientaci se pfibliZnéd hodnota ndbéhové technické normy hmotnosti vypoéte ze vztahu,
Frstry — 9,81 .5.my o
Mendb = - o a1y - [t; N;3%00; t; N/t; 9/o0; m; km/h] o
wyr + 9,81 .8 L= Vi—"v3
n

kde je:
Fpsepy ... stiedni (efektivni) taznd sila na spiahle hnactho vozidla v uvaZovaném’ rozsahu rychlostf;
Wser ... stfedni mérny vozidlovy odpor vlaku;
ln ... délka nébshového stoupsni;
Vi ... rychlost na zaditku ndb&hového stoupdni;
Vo ... rychlost na konci ndbéhového stoupdni.

b) pro hmotnost ,,maqp”, zjifténou ze vztahu (30), se vykonstruuje tachogram od posledntho mista zndmé rych-
losti pfed zaldtkem ndbéhu (rozjezd, konec omezeni rychlosti, konec dlouhého spddu apod.) aZ na konec
stoupédni, zdolévaného nébéhem, a zjisti se minimum rychlosti. Je-1i nejniZ&f zji§tén4 rychlost rovna nejnizs
piipustné rychlosti nebo je-li jen o mélo vy, prohlési se hodnota ,,mye‘ za ndbdhovou rormu hmotnosti
»Gnap’‘. Odchyluje-li se minimélni zji¥téné rychlost vice od nejniZ§i p¥pustné hodnoty, jako i ve viech
piipadech, kdy zjiSténd minimdlni rychlost vyjde niZ&i ne% nejniZ&i p¥ipustns, voli se zkusmo nové hodnota
»Mnap'* & vykonstruuje se novy tachogram. Podle potieby se postup opakuje.

48. U hnacich vozidel s trakénimi motory musi technickd norma hmotnosti (rozjezdové, prajezdové i ndbshova)
spliiovat i podminku, Ze teplota (resp. oteplenf) elektrickych strojit nepfeséhne dovolenou hodnotu. Pokud sta-
novend hodnota technické normy hmotnosti pfedpokldds vyuZiti vys$f neZ trvalé ta¥né sily, pak u elektrickych
hnacich vozidel vybavenych trakénimi motory s izolaci t¥idy ,,B‘ se provadi kontrola préib&hu jejich otepleni.
Piibliznd kontrola se provadi podle efektivniho proudu, ktery ve stanoveném tiseku nesmi byt vys¥i ne? proud
trvaly [Iy < 1), piitem? * -

‘1 -
Ief=-t—- bfiz.dt, (31)

kde I ... trvaly proud trakéniho motoru,
I ... efektivni proud,
t ... celkovd doba jizdy ve sledovaném tseku,
t ... okamzity proud v Gase dt.

Koneéné kontrola oteplent trakénich motortt se provid{ vypobétem, a to bud rutné (viz Cést Sests tohoto pred-
pisu), nebo na samotinném poéitadi zdroveil s vypoétem uplného tachogramu. Z vysledkd vypoéti oteplent se pro
pisluiny trafovy tsek sestavi diagram v/my,, kde hodnoty ,,m.,* jsou volené hodnoty hmotnosti taZenych vozidel,
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,,7 jsou hodnoty jim odpovidajicich maximélnich otepleni trakénich motori. Préasetiku kfivky maximélnich
otepleni s hodnotou 0,85 74,0 0dpovidé hodnota technické normy hmotnosti, pfpustné z hlediska oteplent trakénich
motor. Je-li takto zjiSténéd hodnota niZ$i ne# hodnota, zjisténs podle ustanoveni &élankd 31 aZ 35, prohlisi se
za technickou normu hmotnosti hodnota, zji§ténd podle ustanoveni tohoto &lédnku.

49. ... na dopliky.

VIII. Teoreticky prubéh ryechlosti

50. Teoreticky prabdh rychlosti vlaku se zjistuje bud grafodynamickymi metodami, nebo vypottem na
samodinném potitadi. Z grafodynamickych metod je s ohledem na jednotnost pouZivanych pomucek a dosahovanou
presnost a piizpisobivost pfipustnéd metoda CSD a metoda prof. ing. Loudy (zkrdcend oznadovans metodou s-V2),
Metoda s-V2 se vzhledem ke své presnosti, ale i mimofédné pracnosti, pouZivé zejména ve specidlnich piipadech
na krat#ich asecich, kdy se jedns o posouzeni pribshu rychlosti pti jizdé pies &lenity profil nebo o posouzeni v kri-
tickém mist® (nebo okamiiku) jizdy vlaku. K¥ivka teoretického pritbéhu rychlosti nesmi byt nikdy konstruovana
na vy$§ rychlost ne# &ini nejvy#i dovolend rychlost vlaku v daném misté a dovolend rychlost hnaciho vozidla
(viz té% ustanoveni &. 596 DP — piedpisu CSD — D 2).

A. Konstrukee priththu rychlosti metodou CSD

51. Pro konstrukei pritbéhu rychlosti metodou CSD musi byt k dispozici nisledujici pomécky:

a) s-V diagram, sestrojeny pro pfislufnou fadu hnaciho vozidla, uréity typ jizdniho odporu a uréitou hmotnost
tazenych vozidel; '

b) nékresny redukovany tratovy profil;

¢) krokovaci §ablona CSD pro s-V diagram (viz vSak téZ &l. 186);

d) Sablony pro brzdéni;

e) rysovaci potieby. _
52. s-V diagram se sestroji podle ustanovenf odstavei a) aZ ¢) tohoto Eldnku (viz obr. 5).

V zéhlavi s-V diagramu se musi uvést:

— tada hnaciho vozidla;

— typ jizdniho odporu a hmotnost taZenych vozidel; .

— jmenovity vykon hnaciho vozidla a zvolens omezeni (napf. taZné sily nebo pouiitelnych stupiii);

— zafazeny re%im (u motorovych lokomotiv se zafaditelnou redukei);

— napét{ v trakénim vedeni (u elektrickych hnacich vozidel zévislé trakee).

a) Na vodorovnou osu se smérem od podstku vpravo vynésf stupnice rychlosti [km/h] a na svislou ogu od podatku
vyné¥i stupnice setrvaéného sklonu ,,s5 [/g0]. Kladné hodnoty se vynéfeji od potitku smérem vzhiru,
zéporné smérem dold. Hodnoty setrvadného sklonu ,,s;* pro jizdu silou se vypottou ze vztahu

— Mypz . Woz

8 — 32
£ 710 (mao + myr) (32)
ptitom za ,,F3‘ a ,,wy;‘* se do vaztahu (32) dosazuji hodnoty, odpovidajici pifslusné rychlosti.
Pro konstrukei k¥ivky setrva¢ného sklonu pfi vybéhu vlaku se vztah (32) upravuje na tvar

Wao + Moz - Wy 1224

P = 10 . (mao + me)
kde za ,, Who', ,,we:'* 86 dosazuji hodnoty, odpovidajici p¥islusné rychlosti. .

Mérné taZné sila ,,fo*° [N/t] je ¢iseln& rovna desetindsobku setrvaéného sklonu ,550° [%/00], na ném¥ vlak udrz
pfislusnou konstantni rychlost. . '

b) Matematicky vypodet hodnot ,.s5* podle vztahu (32) lze nahradit posunovénim prisvitky vozidlovych odporil
na trakdéni charakteristice; vztaZené na sp¥dhlo hnacfho vozidla (tzv. metodou ,,PCR“ — piimé &teni rych-
losti*). Pro libovolné stoupéni s [0/gq] se tzv .,,setrva&né rychlosti* pro jednotlivé stupné zjisti tak, Ze prisvitka
se posune na trakéni charakteristice smérem vzhiiru, pficem%:

— svislé osa prisvitky (pro V = 0) musi splyvat se svislou oson trakéni charakteristiky ;

—  vodorovn4 osa présvitky (pro my, = 0) musi na stupnici taZné sily splyvat s hodnotou, danou vztahem
Fp=10.s. (mnp + Mvz) ; »

—  ktivka vozidlového odporu pro piislufné ,,m,,* protiné kiivky jednotlivych stupiiti pfi hodnotéch setrvaé-
nych rychlosti ,,Vs, odpovidajicich zvolené hodnoté stoupini s [°/oo] & piisluSnému stupni.

Déle lze matematicky zpiisob vypodtu hodnot ,.s;“ podle vztahu (32) a hodnoty ,,su55" podle vztahu (33)

nahradit pouZitim trakéniho pravitka CSD podle &s. patentu & 99310. Pro orientaéni stanoveni pfepravitelné
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hmotnosti nebo dosaZitelné rychlosti Ize, zejména u vozidel s plynulou (bezstuptiovou) regulaci (u ostatnich
hnacich vozidel zpravidla jen pro nejvysii jizdni nebo vykonovy stupeti) pouZit i tzv. , Koreffav diagram®.
Pro konstrukei diagramu s-V plati ndsledujicf zdvazns mé¥itka:

— rychlost: lkmh~1mm (§=1)

— stoupéni a mérnd tazné sfla: 19/gp = ION/t ~5mm_(y = 5)

Pokud by mél diagram s-V obsahovat hodnoty s; > 40 [%/go], je mo¥no kreslit stupnici stoupdni v méfitku
2090 ~5mm (y = 2,5); v tom piipad$ Sablona pro Sasovy krok odpovidé poloviénim $asovym intervaltm
(viz téZ ¢ldnek 54).
Pro kaZdou kiivku trvale pouZitelného hospoddrného stupnd v trakdni charakteristice se zjist{ a vynese od-
povidajici kfivka v diagramu s-V (viz obr. 5). :
¢) Konstrukce pomoenych pi{mek: :

Na svislici, vyznadujici rychlost ¥ = 60 km/h, se od vodorovné osy smérem dolét vynesou pofadnice, které
se rovnaji délce 0,5; 1,0; 2,0 km v nékresném redukovaném tratovém profilu. Takto ziskané body se spoji

_ 8 pritse¢ikem os. Pokud je to s ohledem na rozloZeni kiivek v diagramu s-V vyhodn&jsi, mohou byt pomocné
-pHmky zakresleny i nad jeho vodorovnou osu.

Doporuéuje se kreslit diagram s-V na milimetrovy papir.

58. Nékresny redukovany tratovy profil (viz obr. 6) se kresli v délkovém mé¥itku 1 km ~ 25 mm. Pro materi4-
ly, vypracované SUDOP, je pfipustné i mé¥itko 1 km ~ 20 mm. Redukované sklony se kresli a oznacuji pro kaZ-
dy smér jizdy vzla$t. Na ndkresny redukovany tratovy profil se vyznali tratové kilometrovéni, polohy stanic,
odbodek, hradel, hldsek, zastdvek, navéstidel autobloku, polohy hranic napéjecich visekil a jednotlivych elektricky
oddélenych tsekt trakéniho vedent.

Déle se vyznadi polohy vjezdovych névéstidel a podle moZnosti té% navéstidel odjezdovych. Stupnice rychlosti
se kresli v métftku bud 10 km/h ~ 5 mm, nebo 10 km/h ~ 10 mm. Nékresny redukovany profil se doporuduje
kreslit na milimetrovy papir. Na kazdém pracovisti vlakové dynamiky sluzby 12 spravy drahy musi byt alespoi
jedna kompletni sbirka nékresnych redukovanych tratovych profilii ‘se viemi vySe uvedenymi tidaji pro cely
obvod trati, podléhajicich p¥islusnému pracovisti. '

54. Krokovaci Sablona rychlostni (tzv. ,Sablona CSD“) mé tvar podle obr. 7, pidems pro thel —‘;— plati
pii soudiniteli rotaénich hmot g = 0,08 vztah

&« é
tg — — A 34)
2 y (

kde At je ¢asovy interval a dosadi se v minutdch. Prod 1lay 5 resp. pro y 2,6 plat{ tabulka II.

Tab. I  Hodnoty tasovyeh intervald [min]

At [min]
tg —
2 proy =258 pro y: 2,6

L 0 | 1,0

i0 5 ’

LS 1,0 2,0

5 , s

1 2,0 4,0
2'5 7] 'y

& 1 1

Doporutuje se zhotovit tfi riizné Sablony pro tg 3 I O s

, -;-5- z tuhého papiru nebo z tuhé prihledné
hmoty (nap¥. celon, astralon, plexi apod.). ’

55. Sablony pro brzdéni maji tvar podle obr. 8, 9.
a) Libovolnému bodu ,,X* p¥i rychlosti ¥, [km/h] odpovid4 zdbrzdng dréha L, [m] podle vztahu

v

Ly 25,92 . ap

[m; km/h; m/s?] (35)
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Pro normélni provozni brzdén{ se uvaZuji nésledujici hodnoty stfedniho brzdového zpomalenf ,,a":
0,45 m/s? ... pro ucelené elektrické a motorové jednotky,

kratké vlaky do 20 niprav,
vlaky brzdéné v refimu ,, R*;

0,30 m/s2 — pro ostatni vlaky brzdéné I. zpiisobem brzdéni (rezim ,,P*‘);

0,20 m/s? ... pro vlaky brzdéné II. zpisobem brzdénf (reZim ,,G*).
Délky zdbrzdnych drah ,,L;“ (v metrech) jsou sestaveny v nasledujici tabulce III.

Tab. IIT — Hodnoty zabrzdnych drah [m]

V= [km/h]
ap [m/s?] — — —
10 20 30 | 40 50 | 60 70
1 I
0,45 ! 9 35 { 7 I 138 1 217 310 425
0,30 13 52 | 117 210 | 330 | 470 640
0,20 ‘ 20 78 1 176 310 ‘ 490 700 960
H
Vz [km/l
ap [m/s?] ] T —— U ) = e
| 80 90 100 { 110 120 130 1 140
\ 1 | 1
0,45 i 560 700 : 835 1046 1245 | 1461 i 1680
0,30 | 840 1060 | 1300 1570 1880 | 2200 f 2621
0,20 ! 1240 [
| | ‘
b) Zébrzdnd doba ,,tp'* [min] od bodu ,,X* do zastaven{ je déna vztahem
N in: km/l 53 (36)
fy -~ [min; km/h; m/s%]
S T
Hodnoty 45" (v minutdch) json sestaveny v nisledujiei tab. TV
Tab. IV  Heodnoty zabrzdnyeh dob [min]
Vs [km/h]
s [n/s?] | = = _J_l_ e >
1] 20 a0 40 ol an T
0.45 0,10 0,20 0,30 040 | o050 0,80 0,70
0,30 0,18 0,30 0,50 0,88 | 0,80 0,85 1,10
0,20 0,20 0,45 0,70 0, 0 1,156 1,40 1,80
Fs [lkm/h)
oy [1m/e¥] = e fi
B ] 100 110 120 130 140
0,46 [ 0,80 0,90 1,00 1,13 1.23 1,34 144
0,30 | 1.25 140 1,35 1. 70 1,50 2,06 218
0,20 | 185

56. Konstrukee rychlostnf kiivky se provadi podle ustanovenf nasledujicich odstaved a) a¥ i) tohoto &lénku

(viz obr. 10).

a) V diagramu s-V vyhled4 se stoupénf ,,6°, na ném? se vlak nachdzi. Na tomto stoupéni se vyhleds bod (1)
o rychlosti V1, kterou m4 vlak v daném okamziku. '
LeZi-li bod (1) uvnitf plochy diagramu s-V (tzn. je-li pro rychlost V1 hodnota setrvaéného sklonu ,,s," vysi
neZ hodnota stoupéni ,,s*), miZe byt vlak urychlovan. Z bodu (1) ge v tom ptipadd vede podle hrany I §ablony

4 ¥z

CSD piimka I a% k pfislu¥né omezujici Sate diagramu s-V (adhezni omezeni pro Fazeni stuptia nahoru, kivka
stfedni taZné sily pfi fazeni stupfid, kiivka odpovidajici zvolené hodnoté rozjezdového proudu, kfivka od-
povidajicf uréitému vykonovému & jizdnimu stupni apod.). Od priseéfku p¥Hmky I s piistusnou kfivkou
se vede podle hrany II zpét druhé rameno konstrukéniho trojihelniku, které na ptislu¥ném stoupani vytne
bod (2) o rychlosti V2, dosaZené na konci p¥islusného intervalu. Le#i-li bod (1) mimo plochu diagramu s-V
(tzn. je-li skuteéné stoupéni ,,s* vydif nez hodnota setrvaéného sklonu ,,s,*), dojde ke zpomalovani vlaku

21



b)
c)

i

b))

vzdor piisobeni tazné sily hnacfho vozidla. V tom pifpadé se z bodu (1) o rychlosti ¥ vede pfimka podle hrany IT
Sablony CSD a k piislu$né kiivee diagramu s-V a odtud zpét druhé rameno konstrukéntho trojtihelniku
podle hrany I, které na piisluiném stoupéni vytne bod (2) o rychlosti Vs, dosaZené na konei pfislusného ¢asového
intervalu.

Pod vrcholem éasového trojuhelnika se zjisti délka (4L) projeté dréhy (mezi vodorovnou a pomocnou pifmkou).

Ve vzddlenosti AL od bodu (1) o rychlosti V1 v tachogramu se vyznaéi bod (2) o rychlosti Vz. Neni-li mezi
body o rychlostech V1, V3 zlom profilu (hranice redukovaného tseku) a leZi-li body 1, 2, o rychlostech Vi, V2
na téZe plynulé kfivce v s-V diagramu, spoji se oba body pfimkou a bod (2) se prohlési bodem (1) pro nasledujief
tasovy krok.

Lezi-li mezi body 1, 2 zlom profilu, vytdhne se spojnice bodi 1, 2 pouze v &isti od bodu (1) ke zlomu profilu.
Tato spojnice vytne na hranici zlomu profilu rychlost, kterd se prohlési rychlosti ¥y pro nésledujici éasovy krok.
Le#i-li mezi body 1, 2 zlom kfivky v s-V diagramu, vytdhne se spojnice bodi 1, 2 v tachogramu pouze k rych-
losti, kterd odpovid4 rychlosti pii zlomu kiivky v s-V diagramu. Takto zji§tény bod a rychlost se prohlds{
bodem. (1) pro ndsledujici dasovy krok.

Ukony podle odstaveit a) a% e) se opakuj.

Ktivka teoretického pritbéhu rychlosti se zjistuje pro éelo vlaku.

Kiivka snizovéni rychlosti pneumatickou pritbéZnou brzdou pro zastavovéni vlaku nebo pro snifenf rychlost
pied jejim nafizenym omezenim se kresli pozpitku od mista zastaveni nebo od mista nafizeného omezen
rychlosti, a to pomoci Sablony pro odpovidajici brzdové zpomaleni.

Pt jizdd vybéhem nebo pii brzdéni samotnym hnacim vozidlem (af uZz dynamickou, nebo pf¥fdavnou brzdou)
se obdobné podle odstavce a) tohoto &ldnku jednd o urychlovéni vlaku vidy, kdy spad ,,s*, na ném¥ se vlak
nachézi, je &iselné (tedy v absolutni hodnotd) véts{ neZ tzv. ,,setrvaény sklon“. Vyvodi-li napf. dynamické
brzda lokomotivy pfi uréité rychlosti mémou brzdnou sflu fp = 50 N/t (= —5 %/p0) a vlak se nachézi na
spadu s = —10 9/go, dojde k urychlovani vlaku. Je-li absolutni hodnota mérné brzdné sily & absolutni hodnota
mérného vozidlového odporu vy¥si neZ absolutni hodnota spidu, na ném# se vlak nachdzi, miZe dojit pfi
brzdéni (resp. pii vybéhu) ke zpomalovani vlaku.

Pri konstrukei k¥ivky rychlosti se rychlost &ela vlaku smi zvySovat teprve tehdy, kdy% posledni vz vlaku
mine misto s nafizenym omezenim rychlosti. Toto ustanoveni se nevztahuje na pfipady, kdy je dovoleno
mvySovat rychlost vlaku ihned, jakmile éelo vlaku mine pfislusny rychlostnik (viz ¢l. 168 NP).

#7.—59. ... na dopliky.

B. Konstrukee pribéhu rychlosti metodou prof. ing. Loudy

60. Pro konstrukei priibéhu rychlosti metodou prof. ing. Loudy (ddle jen ,,metodou s-V2) jsou zapotiebi

tyto pomiicky:

a)
b)
0)
d)

diagram s-V2 g pfevodni parabolou;

krokovac{ S8ablona pro diagram s-VZ;

skutetny podélny profil s vyznadenim oblouki a rychlostni stupnici pro kresleni tachogramu;

rysovaci potteby. '

61. Diagram s-V2 s pfevodni parabolou (obr. 11) — zékladni provedeni.

Na vodorovnou osu od poéitku doleva se vyndSeji hodnoty V2 [km?/h2} v nésledujicich vzddlenostech ,,z*° [mm]

pii métitku ¢ = 0,1:

V2 | 52 | 102 | 152 | 202 | 252 | 302 | 352 | 402 | 457 | 502 | 558 | 607 | 65% | 70°

z | 25 | 10,0 | 22,5 | 40,0 | 62,5 | 90,0 | 122,5 | 160,0 | 202,5 | 250,0 | 302,56 | 360,0 | 422,5 | 490,0

Na svislou osu se vynésf od poédtku smérem vzhiru rychlost ¥ [km/h] v méfitku 1 mm ~ 1km/h (6 = 1);

smérem dolt od podstku se vynsseji kladné hodnoty setrvaéntho sklonu s, [9/0], Zji¥t&né podle vztahu

Fl —_— K 7 2
s = ’ 32
10. (mpy + my;) (32)

8

kde za Fj a wy, se dosazuji hodnoty odpovidajici piislu¥né rychlosti. Zaporné hodnoty setrvaéného sklonu se
vyniseji od poéétku smérem nahoru.
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Doporucuje se kreslit diagram s-VZ na milimetrovy papir. Doporudend méiitka:
rychlosti: 1,0 km%h2 ~0,lmm... ¢ = 0,1

10km/h ~10mm... d= 1,0
sklony:  19/g ~10 mm ... y =10
6mm ... y=

S5mm..y= &



V zéhlavi diagramu s-VZ musi byt uvedeny tyté% udaje jako u diagramu s-V (viz &l. 52).
62. Krokovaci Sablona s-V2 je obdobna krokovaci Sablond pro metodu (SD (viz obr. 7), kde vrcholovy thel «
je nahrazen vihlem 8. Pro vrcholovy thel (8) krokovaci Sablony s-V2 plati vztah

fu'

=P
&

— AL -£7.0,12 (pfi soudiniteli o = 0,08) , (37)

y
¥
i

A
kde AL je délka zvoleného konstrukéniho dréhového kroku (v metrech). Hodnoty tg - g Pro drahovy krok AL = 50,

Yvz

resp. 100 m a pro mé&¥itka sklont (y), uvedens v &l. 61, jsou vyéisleny v nésledujici tabulce V.

Tab. V Hodnoty tg '[21

AL (m)
Y
50 . 100
10 1:16,67 (6 : 100) 4 1:8,33 (12 : 100)
6 1:10 1:56
5 1:8,33 (12 : 100) 1:4,17 (24:100)

2
Métitko sklonii ¥ = 6 mm/promile umo#iiuje pouziti krokovaci Sablony CSD tg - 9 = 1:5, resp. 1:10 jako kro-

kovaci Sablony s-VZ, aviak vyniseni hodnot sklon@ je méng vyhodné. Mé&fitka sklonti y = 5, resp. 10 [mm/promile],

umo?iiuji pohodlné vyniseni sklonil, vyZadujf viak samostatnou krokovaci Sablonu s-V2.

63. Skuteény podélny profil pro metodu s-V2 se kresli v téchto méfitkéch:

— délky: bud 1km ~ 50 mm (pro konstrukéni krok AL = 100 m),

nebo 1 km ~ 100 mm (pro konstrukéni krok AL = 50 m, jakoZ i pro konstrukénf krok AL = 100 m
pii krétkych tsecich diléich skloni); )

—  sklony: ve stejném métitku (p) jako diagram s-V2,

Kladné hodnoty sklon@ (tj. stoupéni) se v zékladnfm provedeni vynéseji od nulové &éry smérem doli. Formou

diagramu se vynasi skuteny (stavebnf) sklon p¥isluiného tseku trati. K takto vzniklému grafu se graficky pfictou

hodnoty néhradnich sklonfi v mistech oblouki: (viz obr. 12). Pro jizdu na spadu vétsfm neZ 4 9/og se vSak néhradni

sklon uvazuje jen 50 %, hodnoty vypodtené ze vztahu (20).

64. Nad skutedny podélny profil, sestrojeny podle &lénku 63, se zakresli stupnice pro tachogram. Nulové
Géra rychlosti se natolik odd4li od nulové é4ry sklond, aby graficky vyneseny podélny profil nezasahoval do tacho-
gramu a aby mezi grafické zndzorndni sklonti a tachogram bylo moZno zakreslit kilometrovéni, polohy dopraven,
névéstidel a ostatni potfebné tidaje. Stupnice pro tachogram se kresli v méFitkdch:

—  délky: ve stejném méfitku jako podélny profil;

— rychlosti: Lkm/h ~1mm ... § = 1,0

Vzor podélného profilu s rychlostni stupnicf je uveden na obr. 12.

65. Redukee podélného profilu :

a) Redukce podélného profilu se provadi s ohledem na délku vlaku. Hmota vlaku se pfedpoklddéd rovnomsérnd
rozlozens, po celé jeho délce. Nahradni redukované sklony se zjistuji pro éelo vlaku pro viechna mista, kde se
vlak nachézi na dvou nebo vice hodnotéch tratového odporu. Ndhradni sklon zadind v mists, kdy &elo vlaku
viji#di na tsek s novou hodnotou tratového odporu, a kon¥ polohou &ela vlaku v okamZiku, kdy posledni
viiz miji pfedchozi hodnotu tratového odporu.

b) XKonstrukce ndhradniho sklonu se providi podle obr. 13, 14, 15.

66. Konstrukee prabshu rychlosti se providi podle ustanoveni nésledujicich odstavei a) aZ f).

a) V diagramu s-V2 se vyhled4 pfimka odpovidajici primérnému sklonu v dréhovém intervalu AL, na ném%
bude zjistovén pritbéh rychlosti. Zptsobem, popsanym v &l. 56, odst. ,,a, ,,i*’, se odvodi, bude-li rychlost vlaku
stoupat nebo klesat. Dali{ konstrukce je obdobné postupu, popsanému v &l. 56. Z bodu (1), ktery odpovidé
tverci rychlosti viaku V2 na zaditku uvaZovaného dréhového intervalu, vede se podle hrany I (resp. II)
krokovaci Sablony s-V2 p¥{mka aZ k pFisluiné kiivce diagramu s-V2 a odtud zpét druhé rameno pomocného
trojtthelnfku podle hrany II (resp. I), které v prasediku s pisludnym stoupsnim vytne bod (2) o Stverei rychlosti
V2, dosaZené na konei prislusného drdhového intervalu,

b) Pomoci pfevodni paraboly se dtverec rychlosti (V3) pfevede na rychlost (V).

¢) Na konci uvatovaného drahového intervalu se vynese hodnota rychlosti Vz; rychlosti V1 (na zaddtku) a Va
(na konci) drahového intervalu se spoji piimkou.

d) Konec drshového intervalu se prohldsi zatétkem daliho dréhového intervalu, rychlost V3 se prohldsf rych-
losti V3. '

e) Ukony podle odstaveh a) az d) se opakuji.
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f) Kfivka teoretického priibéhu rychlosti se zjistuje pro &elo vlaku.

g) Pii malém rozsahu rychlostf, stoupsni a délky viseku je moZno diagram s-V2 s pfevodni parabolou a graficky
prehled priibéhu nshradnich sklont s rychlostni kiivkou sloudit v jeden diagram, kresleny na milimetrovy
papir (viz obr. 16). .

67. ... na dopliky.

C. Vypoéet pritbéhu ryehlosti na samoéinnych poéitaéich

68. Pro vypodty na samodinnych poéitadich, zaddvéni vloh a piejimén{ vysledka platf pro kazdy typ potitade
zvlastni smérnice. Tyto smérnice vydava zpravidla Ustredi vypotetni techniky dopravy (UVTD) Praha ve spolu-
préci s FMD, :

69. Vsechny trakéni vypodty, provadéné na samodinnych poéitaéich mimo UVTD Praha, resp. podle jinych
programi neZ programt UVTD Praha, jejich vysledky maji byt v jakékoli podobé pfedloZeny nebo pouZity
v resortu FMD, musf byt provedeny na potitaéi a podle programu, které svou tirovni odpovidaji zafizenim tohoto
UVTD. Poutity potitaé a program musf zejména umozniovat, resp. zajistovat:

a) zavedeni uplné trakéni charakteristiky hnaciho vozidla do paméti poéitade;

b) vyuZivini viech trvale poufitelnych jizdnich nebo vykonovych stupiitt hnactho vozidla pfi vypoétu teore-
tického prib&hu rychlosti;

¢) zavedeni volitelné hodnoty brzdového zpomaleni;

d) zaveden{ volitelné délky vybshu pred brzdénim:

e) samoéinné dodr¥eni nafizeného omezeni rychlosti celou délkou vlaku;

f) zavedeni volitelného vyu#iti adhezni ta#né sfly hnaciho vozidla;

g) zaveden{ volitelného omezeni nejvysstho stupné pifpustného pro pouZiti béhem vypottu.

IX. Dopliikové ustanoveni

70. Predvid4-lise v grafikonu vlakové dopravy vozba vlaku osobni dopravy v uréitych obdobich riznym postem
¢innych hnacich vozidel (napf. v zim& 2x T 4784, v 16t8 1 X T 478.3 nebo 1x T 478.4), ptipadné s réznou
délkou soupravy a hmotnost{ tafenych vozidel (napi. v paitek 2X M 296.2 + 5 Balm-d, v ostatnich dnech 1X
M 296.2 4 3 Balm-d), zjistuje se teoreticky prub&h rychlosti pro ten z obou pifpadi, ktery dévé v s-V diagramu
pro jednotlivé rychlosti men&f hodnoty setrvagného sklonu.

71. Predvidé-li se v grafikonu vlakové dopravy pravidelné veden{ vlaku osobni dopravy, sestaveného jednak
z lokomotivy a osobnich vozii, jednak z elektrické nebo motorové jednotky & z motorovych a pifpojnych voza,
sestroji se a porovnaji s-V diagramy pro oba zékladni dily takového vlaku..Jsou-li s-V diagramy od sebe jen mélo
odchylné, pouZije se jako zéklad pro vypodet teoretického pritbéhu rychlosti ten z nich, ktery pro jednotlivé rychlosti
vykazuje mensi hodnoty setrvaéného sklonu.

Pii vétsi vzdjemné odchylce obou s-V diagramt sestroji se souétova trakéni charakteristika viech pouzitych
¢innych hnacich vozidel a z nf se odvod{ vysledny s-V diagram, platny pro cely vlak, ktery je pak zakladem pro
dalsi vypoéty.

72. Piedvidé-li se v grafikonu vlakové dopravy pravidelné vedeni vlaku osobni nebo nikladni dopravy vice
neZ jednim ¢innym hnacim vozidlem, pak pro vypo&et technické normy hmotnosti je smérodatn4 nejvysii hodnota
z trvalych, resp. hodinovych rychlost{ pouZitych hnacich vozidel, pokud pro nékteré fady hnacich vozidel FMD
nestanovi jinak.

73. Urovén{ rozhodného sklonu se #{di ustanovenimi nésledujicich odstavet a) a b).

a) Rozhodné stoupéni (pro vypodet hmotnosti) je déno nejvyséi hodnotou redukovaného stoupdani, zji§téného
ve sledovaném tratovém tiseku pro tvisek o-délce 1000 m. Vypodet se providi podle vztahu (21). Pro vypodet
se uvazuje skutetny tratovy profil véetns obloukd. Poloha tseku se voli (vybird) tak, aby vysledn4 hodnota
redukovaného stoupdni byla nejvyssi. Vypodtenéd hodnota se zackrouhluje smérem nahoru a rozhodné

. stoupéni se vyjadii v promilich nejbli#¥im celym ¢&islem. '

b) Rozhodny spid (pro stanoveni potfebné vyméry brzdicich procent) se uréuje s ohledem na sklon spojnice
dvou bodii trati, vzdélenych od sebe 1000 m, a to téch dvou bodi, jejichZ vzdjemny vyskovy rozdil na sle-
dovaném tseku je nejvyssi. Vypodet se provéadi podle vztahu (21), p¥idems? se vliv oblouk# nezapotitiva. Do-
voluje se viak slutovat spsdy se stoupsnim. Takto zjisténd hodnota se na tratovych tisecich se zdbrzdnou
vzdélenostf 700 m a 400 m kontroluje zji¥ténim pramérného sklonu mezi predvést{ a pFistuSnym hlavnim
névéstidlem, pokud jsou postaveny na spadu. Pramérny sklon se zjistuje jednak pro spojnici stanovi§té hlav-
niho navéstidla a ptislusné pfedvésti, jednak pro spojnici bodéi posunutych proti pohybu vlaku o polovinu
délky zébrzdné dréhy. Nejvys¥ ze zjisténych hodnot se zaokrouhli na nejblize vy#ssi celé &islo a prohlasi se
rozhodnym spédem (v promilich) pro vyméru potfebnych brzdicich procent.

74.—79. ... na dopliky.
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CAST CTVRTA

JizpnNi poBY

X. Zakladni pojmy a zasady

80. Jizdni doba je ¢as, ktery vlak potfebuje k projeti vzddlenosti mezi dvéma obsazenymi stanovisti pro
Tizeni sledu vlakid (dopravnami) nebo mezi dopravnou a mistem na 8iré trati, kde zastavuje, nebo se rozjiZdf (napf.
zastdvka u osobnich vlakt), nebo k piekondnf vzdélenosti mezi dvéma zastavenimi na §iré trati.

Doba jizdy mezi pfedvést{ a p¥isluinym hlavnim ndvéstidlem jakoZ i mezi dvéma za sebou ndsledujicimi
ndvéstidly automatického bloku se nazyva ,,diléi jizdni doba‘“.

Soucéet dob jizdy mezi vychozi a koneénou stanici vlaku se nazyvi ,,celkové jizdni doba‘‘ a nesmf byt zaménovan
8 tzv. ,,cestovni dobou‘’, kterd se rovnd soudtu celkové jizdni doby a nécestnych pobyti.

81. Jizdni doba u zastavujicich vlakii zaéind okamZikem uvedeni vlaku do pohybu z mista, kde vlak pravidelné
stoji; u projizdéjicich vlakti okamZikem, kdy éelo vlaku miji ve stanici odjezdové névéstidlo nebo jiné urtené
hlavnf ndvéstidlo a na Siré trati oddilové navéstidlo. Neni-li stanice vybavena uvedenymi ndvéstidly, jizdni doba
u projizdéjicich vlakt zadind okam#ikem, kdy éelo vlaku miji ndmeznik prvni vyhybky leZici ve vlakové cestd
na odjezdovém zhlavi. ’

Jizdni doba u zastavujicich vlakt kond{ okamZikem, kdy vlak na pravidelném misté zastavi; u projizdéjicich
vlakt okamZikem, kdy &elo vlaku miji ve stanici odjezdové navéstidlo nebo jiné urdené hlavni ndvéstidlo a na 8iré
trati oddilové ndvéstidlo. Ve stanici bez uvedenych ndvéstidel jizdni doba u projiZzdéjicich vlakt konéi okamzikem,
kdy ¢elo vlaku mij{ ndmeznik prvni vyhybky ve vlakové cesté na odjezdovém zhlavi.

Jizdni doba u projizdéjicich vlaki na odbodcce, kterd neslouzi k fizeni sledu vlaka jako hradlo nebo hliska
a nemé Z4dné hlavni ndvéstidlo, zadind nebo kondi okamZikem, kdy &elo vlaku miji ndmeznik odboéné vyhybky.

Jizdni doby se dél na teoretické, pravidelné a kratké. :

82. Tearetické jizdn{ doby jsou jizdni doby zjisténé vypottem (ruéné nebo na samoéinném poéitaéi). Teoretické
jizdni doby se zjistuji pro:
— uréitou fadu hnaciho vozidla;
— urdity druh jizdniho odporu a hmotnost taZenych vozidel;
— urdity tratovy tsek;
— uréity prabéh nejvyssi dovolené rychlosti viaku.
Teoretické jizdni doby se poéitaji s piesnosti nejméné na 0,1 min.

83. Pravidelné jizdni doby sestavuje sluzba lokomotivntho hospodéfstvi pro cely obvod, pro ktery pfislusnd
SD zpracovivd a vyddva GVD a jeho pomiicky. Pravidelné jizdni doby jsou zdvazné pro sestavu jizdniho Féddu
kaZdého vlaku. V pravidelnych jizdnich dobich musi byt zahrnut vliv pfechodnych omezeni rychlosti podle usta-
noveni &. 45 predpisu CSD - D 4 ,,Piedpis pro organizovéni vlakové dopravy*.
Pravidelné jizdni doby jsou teoretické jizdni doby zvétiené o:
a) dopliovaef pfirdZku, : :
jejiz vy#i a zpisob pouZitf uréuje FMD bud pro uréité druhy vlaki, nebo pro uréité fady hnacich vozidel apod.;
b) ptirdzky na dofasnd omezeni rychlosti,
kterd nejsou obsaZena v pritbéhu nejvyssf dovolené rychlosti, rozhodujicim pro vypotet teoretickych jizdnich
dob; .
¢) zvlaStni pFirdZky, ,
které se pouZivaji pouze v pfipadech mimoifddné nepffznivych trak&nich poméri (sklonovych, adheznich,
klimatickych apod.), pfi rozjezdu vlaku pfes zaéné rozv&tvend zhlavi stanic apod.

Pravidelné jizdni doby se zaokrouhluji na palminuty.

84. Kratké jizdni doby jsou teoretické jizdni doby pro 50 9, technické normy hmotnosti piistusného vlaku
a hnactho vozidla, nezvétSované o Zédnou pfirdZku a nerespektujicf ani pravidelns zastaveni vlaku, ani dotasné
omezeni rychlosti. Krdtké jizdni dby se zaokrouhluji na palminuty.

85. U expresnich vlaki, rychlikéi a Nex vlaki se pfi vypoétu pravidelnych a kratkych jizdnich dob uvaZujf
zdsadné zastaveni pouze ve vychozi a cflové stanici vlaku; v mezilehlych stanicich se uvaZuji pouze zastaveni
z vozebnich divodd, jako je Givrat, v¥ména hnactho vozidla, pfiddni nebo odvéSeni dal§fho hnaciho vozidla apod.
V ostatnich mistech, kde odvétvi dopravy a prepravy predpoklidéd moZnost pravidelného zastavovéni, vykon-
struuje se alternativné tachogram zastaveni a rozjezdu, pfitemzZ se uvaZuje piipadny pravidelny vjezd s omezenim
vjezdové rychlosti podle NP nebo pravidelny odjezd z vedlejsi koleje. Odpovidajici prodlouzeni pravidelnych
jizdnich dob se uvede ve sloupcich ,,pFirdZka na zastaven{ a rozjezd* tiskopisu CSD D 8 114 resp. D 3 115 (viz
t6Z ustanoveni ¢lanka 105, 106).
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86. U osobnich vlakd vlech trakei véetné pfiméstskych osobnich vlakii se pii zji§tovani teoretickych a pra-
videlnych jizdnich dob uvaZzuji vSechna zastaveni z vozebnich divodi jako v &l. 85 a zastaveni ve vSech dalsich
mistech podle pozadavku sluZzebniho odvétvi Zelezniéni dopravy a pfepravy. Pifpadny pravidelny vjezd s omezenim
vjezdové rychlosti se uvazuje podle udaju sluzebniho odvétvi dopravy a prepravy

Piedpokléddé-li odvétvi dopravy a pfepravy moznost prijezdu ve vice neZ dvou Zelezniénich stanicich nebo
zastivkich, uvede se v nich pfirdzka na zastaveni a na rozjezd zpuisobem obdobnym jako v élanku 85.

87. U nékladnich vlakd kategorie Rn, Sit, Vn, Pn se uvaZzuji pti zjistovani teoretickych a pravidelnych jizdnich
dob kromsé zastaveni ve V)'rchozi a cflové stanici vlaku pouze zastaveni z vozebnich daivodi jako v &l. 85 a za-
staveni v mistech s naffzenou zkouskou pribézné brzdy. Pro vSechny ostatni Zeleznitni stanice a vyhybny se
zjisti zplisobem, popsanym v él. 85, pfirdzky na zastaveni a rozjezd a vepiSi se do p¥fsludnych sloupct tiskopisa
CSD D 3 114 resp. D 3 115 ,,Jizdni doby*. Piitom se pro ka#dé zastaveni piedpoklids vijezd s omezenim rychlosti
na 40 (resp. 50) km/h a pro rozjezd vidy odjezd z vedlejsi koleje.

U nékladnich vlaki kategorie Mn, Pv, Vled se uvaZuji mista zastavenf podle pozadavki sluZebniho odvétvi
dopravy a pfepravy.

88. U viech kategorii vlakt se zjiftuji jizdnf doby zpravidla na trvaly stav dovolenych tratovych rychlosti
podle idajh tabulky 8 Dodatku. V tom pifpadsé se zjist{ pro viechna na stejnou dobu p¥ipadajici pfechodnd omezeni
rychlosti, jejich% doba trvani odpovidéd ustanoveni pfedpisu CSD - D 4, tzv. ,,pfirdtky na prechodné omezenf
rychlosti'. PrirdZzka na piechodné omezeni rychlosti je rozdil pravidelnych jizdnich dob odpovidajicich stavu
bez piechodného omezeni rychlosti a se zavedenym prechodnym omezenim rychlosti. Zakladem pro zjisténi tohoto
rozdflu je alternativmné vykonstruovany tachogram zahrnujic{ pfechodnéd omezeni rychlosti. Tento alternativni
tachogram se konstruuje pouze v nezbytné nutném tseku. Pouze v ojedinélych piipadech, zejména pro konkrétni
vlak, doporuduje se konstruovat tachogram a zjiftovat teoretické a pravidelné jizdni doby p¥mo pro trvald i pfe-
chodnd omezeni rychlosti.

89. U lokomotivnich vlakil se pro konkrétni pifpady (nidvrat postrkiét apod.) uvaZuji mista zastavent podle
pozadavkt odvétvi dopravy a plepravy. Stanovend rychlost se pro viechny pifpady kromé zkusebnich jizd uréuje
podle ustanoveni &lankd 8 aZ 10 tohoto piedpisu. Pro zkuSebni jizdy se stanovend rychlost uréuje podle pozadavku
zadavatele této jizdy. Ma-li byt p¥i zkuSebni jizdé piekroéena tratovi rychlost, uvedend v tab. 8 Dodatku, je
k tomu t¥eba souhlasu sluZebnich odv&tvi tratového hospodaistvi a sdélovact a zabezpedovaci techniky, piip. i od-
vétvi elektrotechniky (viz t6% pFisluind ustanoveni predpisu CSD V 25).

Pritbéh rychlosti pro lokomotivni vlaky se urduje podle téchto zdsad:

— rozjezd zrychlenim ¢ = 0,3 m/s2 aZ do dosaZeni stariovené rychlosti;

— sniZzovéni rychlosti brzdovym zpomalenim ap = 0,3 m/s2;

— v ostatnich tvsecich jizda nejvys&{ dovolenou rychlosti bez ohledu na stoupini nebo spiddy; pokud viak by
hnaci vozidlo ani pfi plném vykonu nedoséhlo na daném stoupéni dovolené rychlosti stanovené pro Lv vlak,
uvazuje se pfisludnd niZsi rychlost.

XI. Zjistovani jizdnich dob

90. Teoretické jizdni doby se zjistuji podle ustanoveni ¢ldnkt 84 aZ 89 tohoto pfedpisu; obdobné se zji&tuji
teoretické dfléf jizdni doby, pfitem? za ,,odjezdové névéstidlo®, resp. ,,ndmeznik odjezdové koleje* se povaZuje
poloha nésledujiciho oddflového, pfip. vjezdového &i cestového ndvéstidla. Teoretické diléf jizdni doby se zjistujf
a pravidelné diléi jizdni doby uvaddji jen na zvléstni poZadavek zadavatele. Soulet pravidelnych diléich jizdnich
dob v uréitém mezistaniénim (piip. hradlovém &i hldskovém oddile apod.) se musf rovnat pravidelné jizdni dobs,
kterd by byla uvedena pro piisluiny mezistaniéni (hradlovy, hlaskovy apod.) tisek veelku.

Teoretické i pravidelné diléi jizdni doby se zaokrouhluji na desetiny minuty.

91. P#i ruénim zpisobu vypodtu teoretickych jizdnich dob je zékladem kiivka teoretického pribéhu rychlosti,
gestrojend podle ustanoveni ka,pltoly VIII ,, Teoreticky prabséh rychlosti®“ (6l. 50 az 69) tohoto pfedpisu. Pro rudni
vypocet pramde]nych ]1zdmch dob jsou zapotiebi tyto pomtcky:

graficky znazomeny teoreticky priibéh rychlosti nad projetou drdahou (tachogram);

— Sablona pro ¢asovy krok z priisvitného materidlu podle obr. 17a, 17b.

92. Zjikténi teoretickych jizdnich dob p#i prijjezdu mezi dvéma dopravnami:
a) ca,sova. Sablona podle obr. 17a se pfiloZi na tachogram tak, aby se ztotoZilovaly nulova ¢4ra Sablony a nulové
4ra rychlosti v tachogramu;

b) sablona se posune (vpravo nebo vlevo) tak, aby levé krajni piimka svazku protinala kfivku rychlosti v misté
odjezdového nivéstidla (piipadné v misté ‘némeznfku odjezdové koleje);

¢) zjisti se, zda poloha odjezdového névéstidla nésledujici dopravny protind édru rychlosti mimo plochu svazku
paprskil. Jestlize ano, postupuje se ddle podle odstavcii d) aZ f). LeZi-li priseéik polohy odjezdového navéstidla
(ndmeznik odjezdové koleje) a &ary rychlosti uvnitf svazku paprskii, postupuje se podle odstavea g) aZ i);
d) podle pravé krajni pifmky svazku (okraje vyifznutého okénka) se pies kifivku rychlosti nakresli krétkd znacka;
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e) Sablona se posune tak, aby levé krajni pfimka svazku prochézela prisedikem &4ry rychlosti a kratké znadky
od pfedchoztho kroku;

f) ukony podle odstaveil ¢) a% e) se opakuji;

g) leZi-li prusedik polohy odjezdového névéstidla (ndmezniku) a dary rychlosti uvnit¥ svazku paprska zjisti
se, ktery paprsek prochdzi timto priseéikem, p¥ip. ktery paprsek je tomuto prasediku nejbliZe (napt. paprsek
&.7);

h)  zjisti se pocet plnych minut od pfedchozi dopravny (rovné se poétu kratkych znadek na éafe rychlosti, napt. 4)
a piipotte se polet desetin minuty (rovna se oznadeni piisluSného paprsku). Zji%tén4 hodnota teoretické jizdni

. doby se napife v misté odjezdového nivéstidla (ndmeznfku) pfi hornim okraji tachogramu (napf. 4,7);

i) pfi viech tkonech podle odstavell a) a% h) musi nulové ¢ara Sablony a nulové &ira tachogramu splyvat. Do-
poruduje se posouvat Sablonu podle pravitka pfiloZeného na tachogram.

93. Zjistovani teoretické jizdni doby pfi zastaveni vlaku v dopravné (na zastdvee): .

a) postupuje se podle odstavcii a) aZg) élanku 92 aZ k zaddtku sniZovani rychlosti brzdénim (praseéik dary rychlosti
pii jizdé silou & vyb&hem s éarou rychlosti pfi brzdéni);

b) obdobné podle odstavee h) ¢ldnku 92 se zjisti éas az k zaddtku brzdéni a pfipotte se.doba spotfebovand pfi

* brzdéni (viz ¢l. 55); .

¢) zjisténd hodnota teoretické jizdni doby se zapiSe v misté zastaveni pfi hornim okraji tachogramu.

94. Pii rozjezdu vlaku v dopravne nebo na zastévce nelze §ablony pro asovy krok podle obr. 17a nebo 17b
pouZit pro rychlostnf interval, zaéinajici rychlosti V = 0 km/h Proto se u tachogramu sestrOJeného metodou CSD
vychézi z bodu na konei prvniho konstrukéniho kroku, jehoZ éasovy interval od rozjezdu je zndm. Tohoto postupu
Ize viak vyuZit jen tehdy, pokud béhem prvniho konstrukéniho kroku nedoslo ke zméné redukovaného sklonu
traté nebo k ostrému zlomu kfivky v trakéni charakteristice.

V ostatnich p¥ipadech se doba prvni fize rozjezdu zji§tuje podetns, a to zprawdla pro dréhu AL = 100 m
nebo 200 m dlouhou.

Postup:

a) zjisti se rychlost V, (km/h) podle tachogramu na konci useku o zvolené délce;

b) vypodte se prisluiny Gas podle vztahu

0,12. AL
r

kde AL se dosazuje v (m) a V, v (km/h);

¢) dasové Sablona se poloZi na tachogram tak, aby jeji nulové &ira se shodovala s nulovou édrou tachogramu
a aby paprsek svazku, odpov1da.]101 Gastu ,,5,*, prochézel bodem o rychlosti ,,V,* na &ife rychlosti. Pokud
vypodtend hodnota Easu ,,t,“ éini vice neZ 1,0 min, nastavuje se ten paprsek svazku, ktery odpovid4 hodnot$
ty — n [min], kde ,,n* je potet celych minut obsaZenych v fase ,,t,*“. Pravy krajni paprsek svazku vytne na
¢é¥e rychlosti bod o éasové odlehlosti n 4 1 [min] od okamZiku rozjezdu;

d) podle pravé krajni piimky svazku se pfes &iru rychlosti nakresli kratks znadka;

e) dale se postupuje podle odstaveh a) aZ h) éldnku 92;

y =

[min; m; km/h] (38)

95. Pfi sniZovani rychlosti brzdénim pfed na,rizenym omezenim rych_lostl postupu]e se obdobné jako pfi
zastavovani. Pomoci 8ablony se zjisti spotrebovany das aZ k mistu zaédtku sniZovani rychlosti brzdénim. K takto
zjiSténému dasu se pFipotte doba spotiebovans pfi brzdéni v p¥isludném rozmezi rychlostf. Od ukonéeni sni¥ovéni
rychlosti brzdénim se pokracuje jako pfi rozjezdu vlaku.

96. V pfipadech, kdy se kfivka rychlosti ostie lomi, pouZije se misto ablony podle obr. 17a, kterd plati pro
At = 1 min, dasové Sablony podle obr. 17b, ktera plati pro éasovy krok At = 0,5 min, a vytin4 proto na &4te rych-
losti dvojndsobny poéet bodii (znacek) nez Sablona podle obr. 17a. Pfi pouZiti 8ablony podle obr. 17b je proto
nutno provést kazdou druhou znacku vyraznéji. V piipadé potieby je moZno poufiti §ablon podle obr. 17a, 17b
kombinovat. U rychlostni ¢4ry ostie se lomici je také moZno postupovat jako pii zaddtku brzdéni a zjistit dilsf
¢éas ke zlomu &4ry rychlosti.

97. Pii strolovem vypottu jizdnich dob na samodinném potitadi doddvé hodnoty jizdnich dob pnsluéné,
vypodetni organizace, a to pro tseky podle pozadavka zadavatele.

98.—99. ... na dopliky.
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XI1. Evidence jizdnich deb

100. Jizdni doby teoretické, pravidelné a krétké se zapisuji na tiskopisu CSD - D 3 114, resp. D 3 115 ,,Jizdn{
doby*. Rédek »% plirdZek k jizdni dob&“ a sloupec ,teoretické jizdnf doby“ se vypliuji pouze na t&ch
formulafich, které zlstanou uloZeny na pracovistich vlakové dynamiky. Vechny ostatni sloupce se na viech
formulé¥ich mus{ vyplnit podle pfedtisku, aby se znemo#nila jejich zéména.

101. A% do vypotfebovéni zdsoby pouzivé se tiskopist D 3 114 a D 3 115, na nich? je krajni levy sloupec
(pro kaZdy vlak) oznaden jako ,,pobyt“. U nové tifténych tiskopist je tento sloupec oznaden ,,piir. pom. j.“. Do
tohoto sloupce (na starych i novych tiskopisech) se zapisuji piirazky k jizdnim dobédm, vypodtené podle ustanoveni
€l. 88 tohoto predpisu a respektujici vliv planovanych pomalych jizd. Tyto ptirdZky se zaokrouhluji na pilminuty.

102. Ve sloupcich ,,ptirdZka na pomalé jizdy*, ,,pravidelnd jizdni doba‘, ,kritks jizdni doba‘ a ,,teoretickd
jfzdni doba‘* se ddaje zapisuji vidy na F4dku, ktery odpovida piednf dopravné (stanovi§ti, zastdvce) ve sméru
jizdy vlaku (napf. jizdnf doba pro fisek od Hr. Mrad ke Hr. Bedré se uvede v ¥4dku Hr. Bedrd). Zapisované tdaje
musi odpovidat ustanovenim &l. 4, 82 aZ 89. Teoretické a pravidelné jizdni doby musi odpovidat mistam zastaveni
vyznatenym leZatym kiizkem ve sloupcich ,,pfirdzka na zastaveni” a ,,p¥ird¥ka na rozjezd*. 7

103. Ve sloupcei ,,r/%" se zapiSe stanovend rychlost vlaku a ji odpovidajici ptedepsané (potfebns) vymeéra
brzdicich procent. Tyto tidaje se zapisuj{ do f4dku té dopravny (stanoviits, zastdvky apod.), od ni% zadind jejich
platnost, a plat{ v celém tiseku aZ k daliimu vyznadenému ddaji. Tyto udaje se prenaleji beze zmény do sloupce 8
tabeldrniho jizdniho ¥é4du kaZdého vlaku. O urdovéni tdchto hodnot pojedndvaji slanky 11 a¥ 21 tohoto predpisu.

104. Ve sloupci ,,8/V* se uvede tiida sklonu a setrvadns rychlost odpovidajici piislu$nému tratovému tseku
(musi byt v souladu s ddajem tabulky 6 Dodatku) a piisluiné technické normé hmotnosti pro hnacf vozidlo (musi
byt v souladu s idajem tabulky 5 Doplitku D 2/1 pro pi{sludnou fadu hnactho vozidla, typ jizdniho odporu a velikost
technické normy hmotnosti). Tyto uidaje je nutno uvést u kazdé dopravny, v ni% se méni technicks norma hmotnosti
pro jedno &inné hnaci vozidlo, jakoZ i v piipads, Ze se vyraznéjifm zptisobem ménf tratovy profil.

Je-li v nékterém tseku pfedpoklédans jizda s nibshem, musi byt tyto tidaje uvedeny pro cely takovy tsek
najednou, a to na fidku té Zelezniéni stanice (odbotky, vyhybny apod.), kters je jako posledni pied nabshovym
tsekem. Na Fédku prvni Zelezniéni stanice (odbotky apod.) za nibshovym tisekem musi byt uveden znovu tidaj
o t¥idé sklonu a rychlosti pro nasledujici trafovy usek. O uréovéni tiidy sklonu a rychlosti pojednavaji &lanky
110 az 115 tohoto pFedpisu.

105. Ve sloupci ,,pfirdZka na zastaveni* se uvede rozdil pravidelnych jizdnich dob od predchozi vyznadené
dopravny (stanovi§té apod.), odpovidajicich jednak zastaveni v ptislusné dopravné (u vdech nékladnich vlakd
krom& Nex se pfitom poditd s vjezdem rychlostf 40, resp. 50 km/h), jednak prijezdu po p¥mé koleji bez omezeni
rychlosti. V pfedchozi dopravé se pfitom uvaZuje v obou piipadech stejny zphsob jizdy (bud v obou p¥ipadech
rozjezd nebo v obou piipadech prijezd shodnou rychlosti). '

106. Ve sloupei ,,ptirdzka na rozjezd* se uvede rozdil pravidelnych jizdnich dob mezi uvaZovanou a nésledujic
dopravnou, odpovidajicich rozjezdu vlaku v uvazované dopravng ( u nékladnich vlakéi kromé Nex se pfitom pred-
pokladé odjezd z vedlejii koleje, tj. rychlosti nejvyse 40, resp. 50 km/h a% za posledni odjezdovou vyhybku) a pri-
jezdu po p¥imé koleji bez omezeni rychlosti. V nasledujici dopravng se ptitom uvaZuje stejny zpiisob jizdy (bud
v obou pffpadech priijezd shodnou rychlosti nebo v obou pi{padech zastaveni). .

107. Na fddku dopravny, ve které s ohledem na technickou normu hmotnosti nesmi byt vlak zastaven, se
ve sloupeich ,,pfirdZka na zastaveni‘‘ a ,,pfirdZka na rozjezd‘‘ vyznadi vykiiénik.

108.—109. ... na dopliiky. )
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XIII. Dopliikové tdaje

110. Doplitkovymi tidaji pro tiskopis D 3 114, resp. D 3 115 ,,Jizdn{ doby* a pro tabeldrni jizdni f4d vlaku-
jsou ,,t¥ida sklonu a rychlost®, uvddéné ve sloupci ,,8/V* na tiskopisu ,Jizdni doby* a ve sloupci 9 tabeldrntho
jizdniho Fadu vlaku. Zjistuji se podle ustanoveni nésledujicich ¢ldnkd 111 a% 116 tohoto pfedpisu.

111. Pojizdén4 &4st trati, v ni% se neméni technickéd norma hmotnosti pro vlakové hnacf vozidlo, se rozdéli
na tseky s vyrazngji odliSnym tratovym odporem, vyjidfenym tiidou sklonu ve sloupci 3, resp. 8 tabulky 6 Do-
datku. Pro ka¥dy takovy tisek se uvazuje nejvy#i{, v ndm se vyskytujici t¥ida sklonu. Nejsou-li na pojiZzdéné Sdsti
traté t¥idy sklonu v jednotlivych mezistaniénich tsecich p¥ili§ odliSné (napf. v rozmez{ I aZ III), uvede se pro
celou pojizdénou &4st tratd t¥da sklonu jen jednou, a to nejvyssf vyskytujici se hodnotou. Je-li v8ak nékde v po-
jiZdéné d4sti tratd predpoklédans jizda s ndbshem, musi byt takové &ast traté rozdélena podle ustanoveni ¢&l. 104

2

i v ptipads, Ze V}ée technické normy hmotnosti pro vlakové hnaci vozidlo se neméni.

112. Ke t¥idé sklonu, zjisténé podle &l. 111, vyhleds se v tab. 5 Doplitku D 2/1 pro pouZitou fadu vlakového
hnaciho vozidla, pro piisludny typ jizdniho odporu a velikost technické hormy hmotnosti odpovidajici setrvaénd
rychlost. Pokud hodnota technické normy hmotnosti nenf pfimo obsaZena v odstuptiovini hmotnosti (v zéhlav{
tabulky), vypodte se pfislu§né rychlost podle tidaji pro nejbliZe niZi{ a nejbliZe vyssi uvedenou hmotnost.

Piiklad:
Lokomotiva ¥. T 478.1, technick4 norma hmotnosti T 830 tun, tf¥ida sklonu VI.

Pro hmotnost T 800 t je uvedena rychlost 30 km/h.

Pro hmotnost T 900 t je uvedena rychlost 26 km/h.

Je tedy na 100 t hmotnosti rozdil rychlosti 4 km/h, takZe rozdilu hmotnosti o 30 t odpovidé rozdil rychlosti 1,2 km/h.
Hledans rychlost ¢ini 30 — 1,2 = 28,8 km/h, zaokrouhleno na 29 km/h. :

113. Je-li rozhodné stoupéni vyjsdieno dvéma sousednimi t¥idami sklonu, pak pro hmotnost, jejiz hodnota
je ptimo uvedena v z&hlavi n&kterého sloupce tabulky, se odpovidajici rychlost uréi jako aritmeticky primér
na obou p¥fslusnych tiidéch sklonu. Je-li napt. pro uréitou hmotnost ve tfid$ sklonu V uvedena rychlost 24 km/h
a ve t¥idé sklonu VI rychlost 20 km/h, je vysledna rychlost pro t¥idu sklonu V—VI déna hodnotou (20 + 24) : 2 =
= 22 km/h.

114. Je-li rozhodné stoupéni vyjédfeno dvéma sousednimi t¥fdami sklonu a hodnota technické normy hmot-
nosti nenf p¥imo uvedena v zahlavi nékterého sloupce tabulky, uréf se vysledns rychlost jako aritmeticky pramér
pro:

nejbliZe vyssi hmotnost na niz$f t¥idé sklonu a

nejblize niZ& hmotnost-na vyssi tiéidé sklonu.

Ptiklad: S

Lokomotiva ¥. T 478.1, technick4 norma hmotnosti R 630 t, t¥ida sklonu VII—VIII. S e
Pro R 650 t na t¥{d8 sklonu VII je rychlost 32 km/h; o '
pro R 600 t na tiidé sklonu VIII je rychlost 29 km/h;

vyslednd rychlost je 30 km/h, hledany tidaj je VII—VIII/30.

115. Jsou-li technické norma hmotnosti a t¥da sklonu tak nizké, Ze odpovidajici setrvaénd rychlost nenf jiZ
v tabulce uvedena, uvaZuje se dovolens rychlost hnaciho vozidla. Je-li technickd norma hmotnosti vyssf, nez
odpovid4 rychlosti uvedené piimo vlevo od omezovaci éry, uvede se skuteéns hodnota setrvaéné rychlosti, pro
niz byla technickd norma hmotnosti stanovena.

116. Je-li ndktery tsek zdol4van ndbshem, zjist se nejvyssi tiida sklonu, vyskytujici se v tomto aseku. K této
t#d& sklonu a k nejniZ&i trvale piipustné rychlosti hnactho vozidla (uvedené v zédhlavi tabulky vpravo) se zjistf
hmotnost odpovidajici jizd® touto setrvaénou rychlosti. Zbytek do pfislusné technické normy hmotnosti se vyjddii
jako procento hmotnosti zji§tdné pro jizdu setrvadnou rychlosti; idaj ve sloupci 9 tabelérniho jizdniho fidu mé
pak tvar s/V + 2%. :

?iiklad:
Lokombtiva ¥. T 478.1, technickéd norma hmotnosti T 1360 t, t¥ida sklonu V, jizda s ndbéhem:

Pro tiidu sklonu V a minim4ln{ rychlost 25 km/h je odpovidajicf hmotnost dina hodnotou (1100  1200) : 2
. = 1150 t, 1360 — 1150 = 210 t,

210

1150
Hiedany udaj je: V/256 -+ 18 %,
117.—119. ... na dopliky.

100 18,3
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CAST PATA

SPOTREBA PALIVA A ENERGIE

XIV. Spotieba motorové nafty

120. Zikladem pro vypodet spotieby motorové nafty je iplny tachogram, vypoéitany na samoéinném poéitadi,
nebo sestrojeny ruéné metodou CSD. Podle tohoto piedpisu se potité pouze spotieba nafty na vlastni trakéni
préci hnaciho vozidla a na kryti spotfeby pomoenych pohoni, pfp. na vytdpéni vlaku béhem jeho jizdy a ndcestnych
pobyti. Spotieba nafty pro daldi tkony, spojené s vedenim vlaku (v obvodu lokomotivniho depa, mezi hranicemi
lokomotivniho depa a odjezdem vlaku apod.) se uréuje podle samostatnych pokynit FMD.

121.- P¥i vypodtu tplného tachogramu na samoéinném poéitati v UVTD Praha je zéroveth vypodteno mnoZstvi
nafty spotiebované béhem pohybu vlaku pro trakéni praci a pomocné pohony (pii elektrickém vytépéni vlaku
téZ pro vytipéni). Mnozstvi nafty spotiebované béhem pobyta vlaku a spotfeby nafty pro vytdpéni vlaku pirou
nebo samostatnymi vytépéeimi agregaty je nutno stanovit zvlist a pfipoSitat k hodnoté vypoltené poéitadem
nebo odvozené ruénfm vypoétem z tachogramu.

123. Pfiruénim i strojovém vypodtu tachogramu se spotieba nafty ,,Qs* pro trakdni prici a pomocné pohony
béhem jizdy stanovi jako soudet diléich spot¥eb na jednotlivych stupnich (vykonovych, oti¢kovych nebo jizdnich),
a to podle vztahu /

' 1
Qir = 60 (- tea+q2.tc2+ ... + qn - ten + qo - Eco) (39)
kde Q¢ ....... ... spotieba pro trakei [1]
41,92, 9n - - - . hodinové spotieby paliva na stupnich 1,2 aZ n podle trakéni charakteristiky (bez topeni),
vyjédiené v [1/h] -

qo «oorirnnn hodinové spotfeba paliva na volnobéhu [1/h]

be1, tea, ten . .. celkové doba pouZiti stupné 1, 2, ..., n [min]

2 S celkovd doba jizdy pfi volnobé&hu spalovaciho motoru [min]

124. Celkova spotieba nafty ,,Q.‘ mezi vyjezdem vlaku z vychozi stanice a jeho pfijezdem do cilové stanice
se vypotte:
-a) u vlakl vytdpénych pirou nebo samostatnymi vytapécimi agregity podle vztahu

1

Qc = Qtr -+ 60 g0 - tpod + Qtop (40)
kde @, ......... celkové spotieba [1]

Lpob « oo vvvne soudet dob nécestnych pobytl [min]

Qiop +voen-- spotfeba pro vytdpéni vlaku vypodtens podle samostatnych pokynit FMD [1]
b) u hnacich vozidel s elektrickym vytdpenim vlaku podle vztahu g

1
Q 55 @-latga-tet .+ dn-tent+qo-teo  go-lpob) (41)

kde ¢1, 92, qn hodinové spotfeby nafty pfi vytdapéni vlaku na stupnich 1,2, ...,n (podle trakéni charak-
teristiky) [1/h]

qo «----. hodinové spotfeba nafty na volnobdhu pii vytapéni vlaku (podle trakéni charakteristiky) [1/h]
boop «vnn.. celkové doba jizdy na volnobshu [min]
tpob - oo celkové doba ndcestnych pobyth [min]

125.—129.  na dophiky.
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XV. Spotieba elektrické energie

A. Vozidla se stupiiovou regulaef

130. Spotieba elektrické energie se poditd jako soudet diléich spotieb v jednominutovych intervalech (pfi
ruénim vypodtu), resp. jako soudet diléfch spotieb v jednotlivych vypocetnich kroeich (pfi strojovém vypoétu
na samotinném poéitati). Dilé{ spotfeby se poéitaji z okamzZitého proudu, protékajictho kotvou trakéniho motoru,
a z napéti, za které se dosazuje u stifdavé trakce hodnota svorkového napéti trakéniho motoru ,,Un* a u stejno-
smérné trakce hodnota diléiho napéti ,, U4 podle vztahu (42).

Na samodinném potitadi je souddsti vyypoétu tachogramu a jizdnich dob podle programu UVTD Praha i vypodet
spotieby energie pro trakénf préci a pomocné pohony. V tomto vypottu se viak neuvaZzujf ani pobyty, ani vytipéni
vlakil a spotfeba energie pro tyto ucely se stanovi zvI45t. -

Kromé toho je mo#no podle samostatnych programtt UVTD Praha poéitat celkovou spotiebu energie jednoho
vlaku v jednotlivych napéjecich tsecich, pfi¢em# vSak neni uvaZovina délka nicestnych pobyti a jim odpovidajfei
spotfeba. Tabulka vysledkii téchto vypodti neobsahuje teoretické jizdn{ doby, pouZitelné pro sestavu GVD.

131. Pro ruéni vypodet spotieby elektrické energie jsou zapotiebi nisledujici pomiicky:

a) Diagram I-t uvaZovaného vlaku, sestrojeny podle ustanoveni ¢ldnku 164, doplnény udaji o zafazeném jizdnim
stupni;
b) diagram I-Uy lokomotivnich trakénich usmériiovacéh (pro hnaci vozidla stfidavé trakee), resp. tabulka dfléich
napéti ,,Ug* (pro hnaci vozidla stejnosmérné trakce se skupinovym fazenim motori);
¢) tabulka vypoéta a rysovaci potieby.
132. Diagram I-Up lokomotivnich trakénich usmériovaéii se sestavi pro jednotlivé jizdni stupné podle pfilohy
k trakéni charakteristice nebo podle ddaj& vyrobce. Na vodorovnou osu doprava od potitku se vynési stupnice
proudu jednoho motoru v méfitku 10 A ~ 1 mm; na svislou osu vzhéru od potitku se vyndsi stupnice napéti
na svorkéch trakénfho usmériiovace v méfitku 10 V ~ 2 mm. Prisetik os odpovid4d hodnoté 0 na obou stupnicich.
V zihlavi diagramu musi byt uvedena iada hnaciho vozidla a napéti trakénfho vedeni, pro néZ diagram plat{
(viz obr. 18).
Doporutuje se kreslit diagram I-Up na milimetrovy papir.

133. Tabulka diléich napéti se sestavi podle vztahu

U
= — (42)
p
kde U napétf trakéniho vedeni [V], pro néz byl sestaven s-V diagram, resp. se kterym podité poéitad;
P potet trakénich motorti, zapojenych v sérii pfi pislufném stupni Fdictho kontroléru.
Tab. V Diléi napéti ,,Ug
. Dilsi napdti pFi Fazeni motorovych skupin
Hnaci vozidlo S
série ‘ sérioparalel ‘ paralel
|
E 442.0 !
E 426.0 |
E 458.0 . U ‘ ) J
E 469.1,2,3,5 Us = Us = 5
E 479.0,1
E 499.0,1,2 T
o U J U U
E 669.0,1,2, 7. = | 7. — r
 669.0 3 Uga 8 Ug = 3 Ug = 9
T U U
EM 475.1,2 Us = - Ug = —
— S 1 — S
EM 488.0 o |
a4} S L‘d — 4 | — —
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134. Tabulka vypotti se sestavi podle nésledujiciho vzoru:

Tab. VII — Vypotet spotieby elektrické energie

e Zafazeny
Minuta jednoho motoru 3 azeny Razeni motorti
jizdni stupen
| 1(4)
l
5 6
\
L | |
= i 7 PR _ i ‘
2. ‘ ‘
3.
1
\
— |
n. \ ‘ !
| | | ' %
: i ‘ i
Celkem ‘ % X ‘ X

135. Postup vypoétu:

a) U stiidavé trakee sloupce 2 a 3, u stejnosmérné trakce a lok ES 499.0 sloupce 2 a 4 se vyplni podle I-t diagramu
piislusného vlaku;

b) U st¥idavé trakce se v diagramu I-Upy vyhledd hodnota Uy, a zapiSe do sloupce 5;

¢) U stejnosmérmné trakee a lokomotiv ES 499.0 se vypodte napsti Ug podle vztahu (42), resp. zjisti se podle
tabulky diléich napéti a zapiSe se do sloupce 5;

d) v ka?dém ¥adku se vynésobi tidaj sloupce 2 Gidajem sloupce 5 a vysledek, déleny 1000, se zapife do sloupce 6;

e) seltou se tidaje sloupce 6 ve viech Fadcich a vysledek se zapife do fédku ,,celkem®;

f) tdaj sloupce 6 v F4dku ,,celkem* se nisobi soudinitelem 1/60 a vysledek této operace ud4vé spotiebu jednoho
trakéniho motoru ,,E1,“ v kWh (vietnd piislu$ného podilu spotieby rozjezdovych odporniki);

g) hodnota ,, By se vynasobf poltem trakénich motordi hnaciho vozidla a vysledek ud4éva spotfebu trakénich
motortt ,,E, v kWh (vietné spotteby rozjezdovych odporniki).
136. Celkové spotieba na sbéraéi hnactho vozidla ,, B se vypotte podle vztahu

E.=1(1 42 Bir s+ Huon + Hoon TkWhI , (43)
Ner - Nu ’ B B
kde» .......... pomérné spotfeba pomoenych pohoni;
My ovrvenns téinnost transformdtoru;
N vevennnns téinnost usmértiovade;
COSQ ....... néinnik;
Eiop ovvvn.. spotfeba energie pro vytipéni vlaku; -
Epob ovvvnn. spotteba energie bshem pobytt vlaku (kromé spotfeby pro vytipéni viaku).

"™ 137. Neni-li pro nékterou fadu hnaciho vozidla nékters z hodnot %, 9, 7u, cos @ uréena vyrobcem, vUZ
nebo FMD, uvauji se nésledujici hodnoty:

*® = 0,02 u lokomotiv stejnosmérné soustavy;

0,025 aZ 0,03 u lokomotiv stfidavé soustavy a u lokomotiv dvouproudovych;
ner = 0,95 :
ne = 0,93

svNs

cosp = 0,79 a% 0,83 (niZ8i hodnoty odpovidajf niZsim stupiiim).
U hnacich vozidel stejnosmérné proudové soustavy se veli¢iny 7y, 7u, cos @ ve spotiebé energie neuplatiiujf, a proto
se za ka¥dou z nich dosazuje do vztahu (43) hodnota ,,1%.
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138. Spotfeba energie pro vyjdpéni ,,Eop‘‘ se vypoite podle vztahu

£,
Etop = etop . Mypz 60 [kWh; kW/t; t; min] (44)
kde egop - - ... specificky pifkon energie pro vytdpéni [kW/t];
Mpz o ovvnnnn hmotnost vytdpéné soupravy [t];
bop vovvnnnn celkové doba vytépéni [min].

Specificky piikon energie pro topeni ,,e;0,* se uvazuje podle samostatnych pokynéi FMD. Pro vozy s teplovzduinym
vytépénim a samodinnou regulaci vytapéni se potits s hodnotou ,.es0p" ve vydi:
— pro expresni vlaky, rychliky a spésné vlaky

etop = 0.85. (06— 05-) [KWJ] (45)

pro osobni vlaky

ctop = 0.85. (08 — 02 7) (kW] (46)
kdeo .......... teplota ovzdusi (vnéj#) [°C]

Pro orientaci lze pouZit teploty ovzdudf podle nésledujicf tabulky VIII.

Tab. VIII — Priimérné teploty ovzdusi v jednotlivich mésicich

Primérné teplota ovzdusi Primérné teplota ovzdusi
Mésic Maésic
r°c] °C]

leden — 2,8 z4F -+11,2

tnor + 1,0 fijen + 7,3

biezen 4+ 3,6 listopad + 4,2

duben + 7,2 prosinec + 0,1

kvéten +13,4

139. Spotieba energie béhem pobyti ,,Epq* je ddna vztahem

tpob i
Epob = -2 ZPpom . ki

60" L (47)
4
kde Ppom v v ... piikon jednotlivého pomocného pohonu (kompresoru, ventilstorového motoru, obshového Ser-
padla apod.) [kW] ‘
By ool soudinitel dasového vyuZitf pHslusného soustrojf (k; < 1; u trvale zapnutych pohonii % = 1)
bpob cevennnn soudet dob pobyti vlaku v nicestnych stanicich a na zastivkéch [min]

T 140. U dvouproudovych lokomotiv se pfi jizdé na stejnosmérném trakénim proudovém systému neuplatilujf

hodnoty 7y, %u, cos @, a proto se do vztahu (43) za kadou z nich dosazuje &islo 1.

B. Vozidla s plynulou regulaei

141.—159. ... na dopliiky; vztahy (48)—(59) ... na dopliky. (Tato d4st bude vydéna samostatn® po dodénf

a provoznim ovéfeni dvouproudo

regulaci.)
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CAST SESTA

OTEPLENf ELEKTRICKYCH STROJU

XVI. Vypodet otepleni

160. Otepleni trakénich motori hnacich vozidel elektrické trakce z4vislé se poditd podle velikosti proudu
prochézejictho jejich vinutim. Vypodet se provadi vidy pro jeden motor a pro intervaly rovné délce integrainiho
kroku pfi vypodtu tachogramu na samodinném poéitadi a pro intervaly o délce 1 minuty pfi ruénim vypodtu.
Béhem kaZdého intervalu se pfedpoklddéd konstantni hodnota proudu, respektovand jeho stfedni hodnotou. Pro
vlaky s Sastymi rozjezdy uzivé se pfi ruénim vypoétu metoda Buchhold-Trawnik, pro ostatni vlaky metoda graficko-
-numerickd. Metoda graficko-numerickd neplati pro motory s izolaci t¥idy H.

Pt vypottech na samotinnych poéitatich je dovoleno poéitat bud pomérné otepleni, nebo pfimo teplotu
vinut{ trakénich motora. Tyto vypocty musi viak byt souédsti vypoétu tplného tachogramu a zpisob jejich pro-
vedeni se ¥{di druhem pouZitého poéitate a musi odpovidat smérnicim pro zaddvéni, vypodet a plejiméni tloh,
které vydavé vypocetni organizace ve spolupréei s FMD nebo ptimo FMD.

A. Metoda Buechhold-Trawnik

161. Metoda Buchhold-Trawnik vyZaduje tyto pombcky:
— 1-V diagram hnaciho vozidla
— tachogram uvaZovaného viaku o
— It diagram uvaZovaného vlaku E
— pomocny diagram hnactho vozidla
— diagram pomérného otepleni
— rysovaci potfeby.

Vypotet otepleni metodou Buchhold-Trawnik se provadi podle ustanoveni ¢l. 162 aZ 167 tohoto pfedpisu
- 162. I.V diagram se sestroji z udaji trakéni charakteristiky pro stfednd opotfebené obrude hnacich kol,
Na vodorovnou osu doprava od poéitku se vynasi v linedrni stupnici rychlost v [km/h]; na svislou osu se vzhiirn
od potatku vynasi proud jednoho motoru pro viechny trvale pouZitelné stupné. Méfitko pro stupnici proudd je
100 A ~ 10, pfip. 20 nebo i 30 mm. V zdhlavi I-V diagramu musi byt uvedena fada hnaciho vozidla, pro které
je diagram sestrojen, a napéti trakénfho vedeni, pro které diagram plati. Diagram I-V se doporuduje kreslit na
milimetrovy papir; vzor diagramu viz obr. 19.

163. Tachogram se sestroji obvyklym zpuisobem podle ¢lankt 51 az 56, musi vSak byt dopln&n ddaji o za-
Fazeném jizdnim stupni a musi v ném byt vyznadeny tseky odpovidajici éasovym intervaliim 1 min, a to bez
ohledu na polohu hlések, hradel a projiZdénych zastdvek a stanic. Kromé obvyklych oznadeni musi byt v zéhlavi
uvedeno, ke kterému diagramu I-t a ke kterému diagramu pomérného otepleni se tento tachogram vztahuje.

164. Diagram I-t se vynasi podle hodnot zjiSténych z tachogramu a diagramu I-V. Na vodorovnou osu doprava
od poéitku se vynali Gas (véetnd pravidelnych pobyth) v méfitku 1 min ~ 5 mm, pkip. 10 mm. V zihlavi I-t
diagramu musi byt uvedeny fada hnaciho vozidla, druh vlaku, typ jfzdniho odporu a hmotnost taZenych vozidel,
tratovy tisek a oznateni tachogramu, podle néhoZ byl I-t diagram sestrojen. Diagram I-t se doporuduje kreslit
na milimetrovy papir; jeho vzor je uveden v obr. 20.

165. Pomocny diagram se kresli podle obr. 21. Na vodorovnou osu se od podatku doprava vyndsi Gasovs

stupnice v méfitku 1 min ~ 5 mm. Na svislou osu se vzhiru od poditku vyns&i v linedrni stupnici pomér 'tl. )
[ ]
tzv. ,,pomérné otepleni‘, udivajici pomér skutetné dosaZeného otepleni k otepleni vyvozenému trvalym proudem

za dobu nekoneéné dlouhou. Poéitku soufadnicovych os odpovidé pomérné otepleni 0; stupnice pomérného otepleni

se vynese tak, aby hodnota ;T— = 1,0 byla od poéitku vzdélena 50, resp. 100 mm ({ = 50, resp. 100). Napravo
@

od podatku ve vzdilenosti { = K (K je ¢asovd konstanta motoru) vztydi se pomocnd osa, na ni% se vyznadf stupnice

(jz—)z. Ptitom hodnota poméru (I—I—)2 = 0,0 musf leZet na piimce (ose) odpovidajici hodnoté - 0,0 a hodnota
=] 2]

Two

poméru (—‘-[—)2 = 1,0 musi leZet na stejné vodorovné piimece jako hodnota poméru LA 1,0. Pro snazsf odeéitdni
1o To

a préci s pomocnym diagramem se tato stupnice oznadf hodnotami skute®ného proudu ,,I* trakéniho motoru (v A).
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Vzdélenost libovolného bodu stupnice od nuly se zjist{ podle vztahu

kde za  se dosadi 50, resp. 100. o
Piiklad: e LT

I

2
v=(7) ¢ tmmasa . (60)

e

I=300A,I,=4156A,( =50,

300 \?
Y300 = (~415 ) .50 =282 mm .

V zéhlavi diagramu musi byt uvedena fada hnaciho vozidla, hodnota trvalého proudu a ¢asovd konstanta.

Vypotet ¢asové konstanty je uveden v &lanku 176 tohoto predpisu.

166. Diagram pomérného otepleni se kresli podle obr. 21. Na vodorovnou osu doprava od poditku se vynasf

as v méfitku 1 min ~ 5 mm. Na svislou osu od podétku vzhiru se vynédf linedrni stupnice pomérného oteplent

Y ¥,

v méfitku 'tL = 1,0 ~ 50, resp. 100 mm- (shodn& s pomocnym diagramem).

0
Doporutuje se kreslit diagram pomérného otepleni pfimo pod ptisluiny diagram I-t (viz obr. 22).

167. Konstrukce kiivky pomérného otepleni (obr. 23) se provede podle ustanoven{ odstavcd a) a% h) tohoto

¢lanku.

a)

b)

f)
g)

V pomocném diagramu se vyhled4 na levé svislé ose bod a, odpovidajici oteplenf na positku sledovaného
¢asového intervalu. U hnacich vozidel, vystavovanych z lokomotivniho depa, uvaZuje se po¢teéni pomérné
otepleni hodnotou 0,2; pfi obratu lokomotivy v obratné stanici se poéité s podsteénim pomérnym oteplenfm
ve vysi 0,4.

Na pravé svislé ose pomocného diagramu se vyhledd bod b, odpovidajici stfednimu proudu piisluiného jedno-
minutového intervalu podle diagramu I-t.

Spojnice bodii @, b vytne na rovnobéice s osou pofadnic, vedené ve vzdélenosti jedné minuty od levé svislé
osy, bod ¢, odpovidajfci hodnoté pomé&rného otepleni na konci této sledované minuty. Pofadnice bodu ¢ se
pienese do diagramu pomérného otepleni. Ziskany bod se spoji s bodem pomérného otepleni na zaéitku vy-
Setfovaného Gasového intervalu.

V pomocném diagramu se vede bodem ¢ rovnobdZka s osou tsedek, kters na stupnici pomérného otepleni
vytne bod d.

Bod d se prohldsf bodem a pro nasledujici dasovy interval.
Ukony podle odstavch a) a% f) se opakuji (viz obr. 23).

1
Neméni-li se hodnota proudu po nékolik minut, je dovoleno pro &asovy interval o délce nejvyie At = 5 X

[minut] vySetfovat piiristek pomérného oteplenf najednou (K = &asova konstanta). Rovnob&’ka s osou
pofadnic podle odstavee c) se vede v piislusné vzdélenosti. Spojnice bodd a a b vytne na ni bod ¢, jeho# pofadnice
se pfenese do diagramu pomérného otepleni. Ostatni postup je stejny jako v odstavcich a) aZ g).

168.—169. ... na dopliky.

B. Metoda graficko-numerické

170. Metoda graficko-numerickd vyzaduje tyto pomtcky:
diagram I.V hnaciho vozidla;

_tachogram uvazovaného vlaku;

diagram I-t uvaZovaného vlaku;

kiivku fiktivnich koneénych otepleni;
semilogaritmicky papir pro pomoeny nomogram;
pomocnou tabulku vypoétu;

rysovaci potieby.

Vypoéet metodou graficko-numerickou se provadi podle ustanoveni &l. 171 a% 175 tohoto predpisu.

171. Diagram I-V, tachogram a diagram I-t uvaZovaného vlaku se sestroji shodné jako pro metodu Buchold-

-Trawnik podle ustanoveni &l. 162 aZ 164 tohoto pfedpisu.

172. Kiivka fiktivnich konetnych otepleni je vynesena na obr. 24. Doporuduje se prekreslit kiivky fiktivntho

koneéného otepleni na milimetrovy papir.
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Soufadnice kiivek jsou sestaveny v ndsledujici tabulce IX.

Tab. IX — Hodnety soufadnic

g o,
I (% Ix) — k (% tw) -
kfivka , A" > k¥ivka ,, B

8 pod 50
60 70 80
i . 83 "
100 100 100
120 126 130
140 160 130
160 201 213
180 250 .
200 306 333
g 370 oo

173. Pomocny nomogram se sestroji podle obr. 25. Na svislou logaritmickou osu se vynese stupnice pomérného

fiktivniho otepleni 9x — & [%,] s rozsahem alespoii 10 aZ 400 %,; smérem vzhiru hodnoty klesaji.

Na vodorovnou linedrni osu se vynese stupnice éasu v minutdch. Prisediku os odpovidé hodnota ¢ = 0, smérem

doprava hodnoty stoupaiji.

Vyhled4 se bod C’ se soufadnicemi:

t=K; 9, —%=23689
Vyhled4 se bod C" se soufadnicemi:
t=0; % —9%=1009

Body ¢’ a C" se spoji pfimkou ¢, kterd uddv4 smér konstrukénich &ar (viz obr. 25).

174. Pomocns tabulka vypoétu se sestavi a piipravi podle nésledujicfho vzorua:

P
Tab. X — Pomoena tabulka

Inte}"val I L 100 g ﬁﬂ ‘ Pk — P 19,7, /1%9 1‘)‘,,7,,1
[min] [4] T [%] [%] %] [%] [%] [%)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
x \ ]
0 | | HE | R
1 \ ;‘ P
2 - i N ]
| |
T 1 ‘

175. Postup vypodtu upravuji odstavee a) aZ j) tohoto ¢ldnku.

V t4dku oznadeném ,,0° se ve sloupci ,,9° zapifie hodnota podateéniho otepleni. Tato hodnota se uvaZuje ve
stejné vysi jako u metody Buchhold-Trawnik, je v8ak nutno ji pfevést na %, [tw], plitemZ &fselné plati, Ze
# [%] = 100. 7; napf. hodnotd v = 0,4 odpovidi & = 40 %,

V nésledujicim f4dku se ve sloupei ,,2 zapiSe hodnota proudu I [A], zji§ténd pro odpovidajici Sasovy interval
v diagramu I-t.

NN

Udaj sloupce ,,2* se ndsobi pomérem - I
-4

, kde I je trvaly proud jednoho motoru v [A]. Vysledek se zapiSe do

sloupce ,,3%. .

Na diagramu podle obr. 24 vyhleds se na stupnici %, [Io] bod j, odpovidajici tdaji sloupee ,,3° tabulky.
Svislice, vedensd bodem j, vytne na kiivee fiktivnich koneénych otepleni bod k. Bodem k se vede kolmice
na stupniei 9, [#%]. Kolmice uréi na stupnici hodnotu 9, kterd se zapiSe do sloupce ,,4* pomocné tabulky.

Do sloupce ,,5 pomocné tabulky se opiSe tidaj sloupce ,,9° pfedchoztho Fadku.

Udaj sloupee ,,5‘° se odedte od udaje sloupce ,,4*. Vysledek véetné znaménka se zapiSe do sloupce ,,6° pomocné
tabulky.
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V pomocném nomogramu se vyhled4 na stupnici & — & bod (1), odpovidajicf absolutni hodnot tidaje sloupce
»6% pomocné tabulky. Timto bodem se vede rovnobézka s pifmkou c. Svislice, vzdélen4 od osy 9 — & o tolik
minut, po kolik minut se neméni hodnota proudu ,,/* (idaj sloupce ,,2* pomocné tabulky), vytne na rovno-
béice s pfimkou ¢ bod m o hodnoté 9y, [%]. Hodnota 9y, [%] se zapise do sloupce ,,7° pomocné tabulky. Zna-
ménko je stejné jako ve sloupei ,,6%.

Od tdaje sloupce ,,7° pomocné tabulky se algebraicky odedte daj sloupce ,,6 a vysledek véetné vysledného
znaménka se zapise do sloupce ,,8%.

Udaj sloupce ,,8 se algebraicky ptidte k wdaji sloupce ,,5 a vysledek se zapife do sloupce ,,9.
Ukony podle odstavei b) a% i) se opakujf.

XVII. Casova konstanta

176. Casové konstanta trakénich motori s izolaci t¥dy ,,B* se vypodte ze vztahu

60’

—In.l1—
l '\ Tgo
. trvaly proud jednoho motoru [A]

. hodinovy proud jednoho motoru [A]
. pfirozeny logaritmus

[min] (61)

I

7 jsou hodnoty tasové konstanty ,,K“ vyneseny v diagramu na obr.
60

Pro nejéastéjsi rozmezi poméru

a v ndsledujici tabulce:

5 0.8 0.82 .84 {1 B .88 1.5} .62 0. 54 0.06 .05

Ustanoven{ tohoto &linku neplati pro motory s izolacf t¥idy ,,H*
177.—179. ... na dopliiky. '
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CAST SEDMA

ZVLASTNI VYPOCTY

XVIIL Upravy métitek, whli, intervali apod.

180. Pii YeSeni nékterych konkrétnich dloh z vlakové dynamiky, zejména v pfipadech abnormélniho tro-
lejového napéti, abnormélnfho opotiebeni obruéi kol apod., je nutné piepotitat fidaje trakéni charakteristiky.
Dile je nékdy zapotiebi (nap¥. v piipadech znaéné vysoké mérné urychlujici sily ,,f;“, pfi vypoétech zdbrzdnych
drah, pfi analyze zdznamii na rychlomérovych prouZcich aj.) upravit métitka diagrami s-V nebo s-V2, pfipadné
vzit ohled na abnormélni hodnotu souéinitele rotaénich hmot ,,0* apod. Piisluiné postupy upravuji ¢ldnky 181
a¥ 188.

181. Piepocet trakéni charakteristiky pro odechylky napéti v trakénim vedeni od nominilni hodnoty ,,U‘
ge provede tak, Ze udaje stupnice rychlost - Fendsobi pomérem skuteéného napéti v trakénim vedeni ,,Uggy:
ke jmenovitému napéti ,,U*, uvedenému v zdhlavi trakdni charakteristiky. Napf. rychlosti 100 km/h, platné pfi
jmenovitém napéti Upy = 3000 V, odpovida pii napéti Usgys == 2700 V rychlost V' [km[h] podle vztahu

V=V. % [km/h; km/h; V; V], . (62)

2700

Pro ruéni providéni trakénich vypodtd je pak nutno prekreslit celou trakdni charakteristiku (vztaZenou na
spiéhlo hnaciho vozidla) tak, aby jejf stupnice rychlosti se shodovala se stupnicf rychlosti na prisvitce vozidlovych
odporii.

coZ po vytisleni diva 100 .

182, Pfepotet trakéni charakteristiky pro jiny neZ nominlni pramdr hnacich kol se provede tak, Ze kterykoli
bod ,,X* o rychlosti V [km/h] a ta¥né sile Fj [N] se zméni na bod X’, jeho% rychlost ¥’ [km/h] a taZnd sila F’5 [N]
jsou dény vztahy

2r km/h; km/h; mm; mm] (63)
2rnom
s 27nom
P =Fr, o km/h; km/h; mm; mm] (64)
kde 2rpom ... ... nomindlni pramér kol, pro ktery byla sestavena ptivodnf{ trakénf charakteristika [mm];
2 o skuteény pramér hnacich kol [mm]. '

183. Pti specidlnich vypodtech, zejména pfi vypostu zébrzdnych drah nebo ve vypodtech préibéhu rychlosti
pfi brzdéni metodou s-V2 je pifpustné vyniSet v diagramu s-VZ od vodorovné osy sméfem doltt hodnoty mérné
brzdné sfly ,,b° a smérem vzhiiru od téZe osy vynddet kladné hodnoty setrvaéné mérné tazné sily ,,fs** a setrvatného
sklonu ,,s,", jestliZe se tim doséhne lepsi pfehlednosti diagramu s-V?2 a tachogramu; v podélném profilu pro tacho-
gram se v tom piipadé spady (tj. zdporné hodnoty ,,s°) vyndseji od vodorovné osy smérem dold.

184%. Sablona CSD s vreholovymi thly podle vztahu (32) a tabulky II platf pro normélni, v provozu se b&ind
vyskytujici hodnotu soutinitele rotacnich hmot ¢ = 0,08, kterd odpovidd pfipadim vedeni vlakidl elektrickou
lokomotivou nebo motorovou lokomotivou s elektrickym pienosem vykonu. Pro hodnoty ¢ = 0,08 sviraji kon-
strukéni pifmky I a II v diagramu s-V (viz obr. 10) spolu misto dhlu « thel &', ktery se stanovi z podminky, %e

n' 6 1,08.
— = LA -1. 0/0n: mi
tg 3 > At i1 mm/kmh~1; mm/%/o; min] (65)

nebo ze vztahu

& 1,08 ~
il il dbl O 66
tg 2 T o tg 2 (66)
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185. Vrcholovy thel 8’ pro konstrukéni krok v metods s-V2 pfi soudiniteli rotaénich hmot o 5= 0,08 se stanovi
» vztahu :

g B 108 B (67)

2 TT+¢ B2

nebo ze vztahu

B AL . ¢ . _—
tg 5~ 01296 FRIE [m; mm/km?h-%; mm/o/ ] (68)

186. Pokud v metods CSD majf byt v diagramu s-V provédény konstrukéni kroky s neobvyklym vrcholovym
thlem «, resp. «' (napf. pki dasovém intervalu konstrukéniho kroku 0,1 min. nebo v piipadech podle &lanku 184)
a vyroba piislusné Sablony CSD se nevyplati, je mo#no vynést ve spodni S4sti listu s diagramem ,,s-V* dvé pomocné
piimky ,,u;%, ,u2, svirajicf s rovnobéZkou k vodorovné ose tGhly &’/2 (viz obr. 27). Konstrukéni pimky I, IT
v diagramu 5-V jsou pak kolmé k vynesenym pomocnym p¥Hmkim a lze je pohodlnd sestrojit pomoci pravotihlého
trojihelnfka, posouvaného podle pravitka ptiklddaného k pHimkam ,u;*, ,us*. -

187. Pokud v metod& s-V2 se m4 pracovat s neobvyklym vrcholovym tihlem 8 konstrukénfho kroku, postupuje
ge obdobnd jako v pfedchizejicim ¢ldnku 186.

188. Podle vztaht (65), (67) 1ze stanovit hodnotu vrcholového thlu &, resp. 8 pro nejraznéj¥i kombinace
délky konstrukéniho kroku, méfitek sklonu a rychlosti (v diagramech s-V, resp. s-V2) a hodnoty soudinitele rotaénich
hmot g. Pokud je v metods CSD pouzit ¢asovy interval konstrukéntho kroku A4¢ 3 0,5 nebo 1,0 nebo 2,0 min, je
nutno odpovidajicim zpiisobem upravit polohu pomocné piimky, slouZiei k zjisfovéni p¥irastku drahy ,, 4L
Nad rychlosti ¥ = 60 km/h je pfitom odlehlost (pofadnice) ,,¥** bodu této pomocné p¥imky od vodorovné osy
déna hodnotou

Y=d.4t [mm; mm; min] (69)
kded .......... délka jednoho kilometru v tachogramu [mm]
a ......... asovy interval jednoho konstrukéntho kroku [min].

189. ... na dopliky.

XIX. Aplikaee vypoétu tachogramu

190. Mé-li byt ke zndmému prib&hu rychlosti vlaku zji§téna technologie ¥zeni hnactho vozidla, piip. vyuziti
instalovaného vykonu, je nutno provést tyto tkony:
a) rozhodnout, bude-li pfipad fefen metodou CSD nebo s-V2;
l-;)- piipravit nikresny redukovany tratovy profil pro p#slu¥nou metodu;
c) sestavit diagram s-V, resp. s-V2 pro:
— ptisluSnou fadu hnaciho vozidla;
— odpovidajici préimér hnacich kol;
— piislusny typ jizdntho odporu a hmotnost taZenych vozidel;
—  plisluinou hodnotu napéti v trakénim vedeni (u elektrické trakce);
d‘)-“i)rﬁbéh rychlosti (napf. z rychlomérového prouzku) piekreslit nad tratovy profil jako tachogram;
e) pii pouZiti metody CSD zjistit projetou drahu pro Casové intervaly 1,0, resp. 0,5 nebo 0,25 min apod.;
f)" pro kady projety drshovy interval (= pro kasdy integratni & konstrukdni krok) o vychozi a konetné rychlosti
a daném sklonu traté se graficky zjist{ hodnota pasobfci mérné urychlujfcf nebo mérné zpomalujicf sily;
g) zhodnoty piisluiné mérné tazné nebo mérné brzdné sily se v diagramu s-V (resp. s-V2) odvodi pouity stupets
(rozjezdovy, jizdni, ot48kovy, piip. brzdny), resp. vyuZiti vykonu & brzdicf schopnosti hnactho vozidla;
h) podle potfeby se ze zji§téné mérné brzdné sily odvod{ intenzita (stupeil) zabrzdéni viaku.

191. Pfisestavovéni diagramu s-V podle odstavee c) pfedchoziho &lénku 190 se doporuéuje u vlaki sestavenych
z vyraznd raznych druhd vozi (rizné nalofenych) sestavit celkovy vozidlovy odpor vozi ,, Wy, jako soudet dfléfch
vozidlovych odport ,, W, kde

W = Woz - moze  [N; NJt; ], (70)
plitem%

Wogt +vvvnnns mérné vozidlové odpory pro jednotlivé druhy vozi (podle tab. I v &lénku 30);

Mgt oo venns hmotnosti vozii pro p¥slusné typy jizdnfho odporu.
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192. Okamzit4d hodnota zrychleni ,,a*, resp. zpomaleni ,,ap* [m/s?], se ze sklonu k¥ivky rychlosti v drdhovém
tachogramu (a na rychlomérném prouzku) zjist{ podle vztahu

L
4= S5y g (et mml
kde Lyyp ....... délka subnormély [mm],
E il méfitko délek [mm/km],
S méfitko rychlosti [mm/kmh-1].

Vzor je uveden na obr. 28,

193. Ze zndmé hodnoty zrychleni ,,a‘ [m/s?] se pasobicf mérné urychlujici sila ,,fa* vypodte podle vztahu
fa= (14 p).1000.a [N/t; m/s?], (72)
plidem? plati, Ze '

Fp — My . Wz — 10 . 8. (mpy + Myz)

fa= [N/t; N; Njt; t; 0/00; t; t]

Mhy + Moz
nebo
Ja=7[s—10.8 [N/t; N/t; 9/g0]
nebot
T f N & Nt N (15)

Mpyp -+ My

194, Obdobné jako mérnd urychlujici sila ,,fs'‘ se podle vztahu (72) vypoéte i hodnota mérné zpomalujfcf
sity ,,fp*, dosadi-li se misto zrychleni ,,a** hodnota zpomalen{ ,,a;". Mérné brzdna sila ,,b* je ddna vztahem

b=fo—10.8 [N/t; N/t; /oo] , (76)
kde sklon ,,s*‘ se dosazuje véetné znaménka (stoupéni ... -, spid ... —).

195. Pro zvlastni piipady zji¥fovéni priibéhu rychlosti nebo technologie fizeni hnaciho vozidla je meZno
uvaZovat tyto hodnoty souéinitele rotaénich hmot:

— samostatnd jedouct elektrické lokomotivy e = 0,25—0,30
— samostatné jedoucf motorové lokomotivy e = 0,20—0,25
— elektrické jednotky o =0,12-0,18

Niz&f hodnota soudinitele p odpovidé u lokomotiv niZ&fm hodnotém pfevodu mezi motorem a népravou, u elek-
trickych jednotek piipadém, kdy nejsou viechna vozidla jednotky vybavena trakénfmi motory.

196. Pfi hodnoceni a rozborech jizdy vlaki je nutno mit vidy na paméti, Ze hodnoty brzdicich procent podle
8lanku 42 predpisu CSD - D 4 zaruéuji u nékladnich vlakt brzdénych II. zplsobem brzdénf na vodorovné trati
dosaZeni brzdového zpomaleni (st¥edniho) ve vy#i aZ pfes 0,3 m/s? a Ze stoupéni traté a pfebytek skuteénych
brzdicich procent proti pfedepsané hodnoté déle zvysujf dosaZitelné brzdové zpomaleni, takie ani hodnota vys&
neZ 0,5 m/s? nemusf{ byt nebezpedim pro klidny chod vlaku ani divodem pro pietrfenf spiédhla.

197. ... na dopliiky (vztahy 77—79 na dopliiky).
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CAST OSMA

PRECHODNA USTANOVENI

XX. Parni trakee a tiprava pomicek .

198. A% do Yiplného vyFazeni parni trakce z pravidelného i piilefitostného provozu u CSD je pfipustné
ze zruSeného predpisu CSD V 7 ,, Trakéni v¥posty*, platného od 23. 5. 1971, poudivat potiebné vypotetni vztahy,
postupy a hodnoty, vztahujici se vyhradné k parni trakei. Vysledky vypotti je viak jejich zpracovatel povinen
uvidét v jednotkach soustavy SI.

" 199. I po dnu Géinnosti tohoto pfedpisu ziistdvaji doéasnd v platnosti ,,Ndvod k pouZiti trakéntho pravitka
CSD“ a ,,Sbirka trakénich charakteristik pro parni lokomotivy*, vydané opatfenim byvalého ministerstva dopravy
pod &j. 35928/64-12 ze dne 6. 11. 1964. Driitelé téchto sbirek trakinich charakteristik a vozidlovyeh odpori jsou
povinni na téchto dokladech, vydanych pfed zavedenim a tifinnosti mezinirodni soustavy jednotek SI, provést

tyto Gpravy: _
a) opravit oznateni ,,F,* na , Fj";
— b) jednotku ,,megapond‘ (Mp) u pfisludnych stupnic nahradit vyrazem ,,kN x 10°;
¢) piipadné se vyskytujici jednotku ,kilopond“ (kp) u pfisluinych stupnic nahradit vyrazem ,,N x 10‘ nebo
vyrazem ,,daN*; m

* 8 ohledem na rozsah tiskovych stran, poZadovanou kvalitu papiru a vyrobni moznosti polygrafického primyslu
se novelizovand sbirka trakénich charakteristik a vozidlovych odporl, zpracovand v jednotkdch SI, vydéva
jako samostatné pifloha tohoto pfedpisu, a to ve stejném podtu vytiskd jako zdkladni predpis.
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Pi#iloha ¢é. 1

Hodnoty edporu oblouki ,,w, * a ndhradnich skloni ,,s, ¢

R, [m] 45 [/l wo [Nft] E; [m] s [°/oo] wo [Njt]
| — s s =
180 3,33 33,3 [ 875 0,92 9,2
190 212 212 G (.58 88
200 2.0 20,4 G40 (1,81 8,1
210 2.97 210 700 0,76 7,5
220 2 66 26,6 750 (0,69 8.9
230 2,60 25.0 800 0,65 6,5
2413 2,38 23.8 850 0,61 4,1
250 2,27 22.9 800 0,57 5,7 I
o~ 260 2,18 J21.8 450 0,54 54
270 2,08 20,8 1000 0,52 52
250 2,00 20,0 1050 0,49 4.9 | I
) 1.92 19.2 11060 0.47 4,7 B
RIN] 1,85 18.6 11560 0,45 4.0
310 1,79 17,9 1200 0,43 4.3
320 1,7: 17,3 1250 0.41 41 I
430 1,67 16,7 1300 0,39 3.9 I
340 1,61 16,1 13560 0,38 3.8
350 1,56 15,6 140m) 0,36 3,0 I
376 1,45 14,5 i 1450 0,35 3.6
400 1.35 13,5 ' 1500 0,34 3.4
425 1.26 12,8 1750 0,29 2.9
450 1,19 11,0 2000 0,25 2.6 l
475 1,12 11.2 2500 0,20 2.0
i 500 1,06 10,6 SO0 0,17 1.5
l 625 1,01 10,1 4000 0,13 1,3
530 0,96 0.6 S 0,10 1,0







Piiloha & 2

Prehled vzored

jejich# ponZiti pfichizi v dvahu pii fefeni nékterych konkrétnich dloh # vlakové dynamiky, a kterd nejsou uvedeny

v pfedchozich &astech tohoto pedpisu

A, Pohyh rovoomérné zryehleny pil poddtedni rychlostl v, = 0 (m/s)

- = e

-]

(m; m/s?; 8) (80)
{m; m/s; m/s?) (8la)
(m; km/h; m/s?) (81b)
(m/s; m/fs; 8) (82a)
{m/s; m/s?; min) (82b)
(kmfh; m/s?; s) (R2ec)
(km/h; m/s?; min) (82d)
(m/s; m/s%; m) (83a)
{km/h; m/s®; m) (B3b)
{m/s?; m/s; s} (83)
(m/s®; km/h; s) (B4b)
(m/s?; km/h; min) (B4c)
(m/s?; m/s, m) (85a)
(m/s?; km/h; m) (85h)
(s; m/s; m/s®) (Ba)
(min; lkm/h; m/s%) {868b)
(s; m; m/a?) (BT}
(8; m; m/s) (B8a)
{min; m; km/h) (88b)
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B. Pohyb rovnomérné zrychleny mezi dvéma riznym rychlostmi v;, vz 7 0 (m/s)

1

AL = — — . (v3 — v}) (m; m/s2; m/s) (80a)
1 2 . .
4L = m . (V: - Vl) (m, m/sz, km/h)
Av = a .t (m/s; m/s?; s) (91a)
Av = 60.a.t (m/s; m/s2; min) {91b)
AV = 36.a.t (km/h; m/s?; s8) (91c)
AV = 216 .a.t (km/h; m/s2; min) (914d)
a = -f:—"— (m/s%; mfs; s)
Av ] . mi
¢ = {m/s2; m/s; min)
. 4av a. .
a = 367 (m/s%; km/h; s)
av a. . mi
@ = (m/s%; km/h; min)
- M 3, .
a = 2.AL (m/s H m/S, m)
Vi—V: . .
a = m (m/sz, km/h, m)
i = .@_ (s; m/s; m/s?)
a
i =47 (min; kmjh; m/s?)
2.4L
e (s m; mjs)
72.4L .
4 = m (S, m; km/h)
t = AL (min; m; km/h)

0,12. (V1 4 Vy)
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Pifloha ¢. 3

P¥ehled oznadeni velitin

Znak Rozmér Vyznam
A — neobsazeno
B N brzdné sila
B N brzdné sila na obvodu kol .
B, N brzdn4 sila na ndraznicich hnaciho vozidla
By N brzdn4 sila vlaku
B;, Ba, N brzdn4 sila na brzdovém stupni 1, 2, ...
C — neobsazeno
D — neobsazeno :
E kWh spotieba elektrické energie
E, kWh spotieba elektrické energie na sbérati hnacfho vozidla (celkovs)
Epop kWh spotieba elektrické energie pro hnaci vozidlo béhem pobytid vlaku
Etop kWh spotieba elektrické energie pro vytdpéni vliaku
E,, kWh spotteba elektrické energie pro trakei
E1er kWh spotfeba elektrické energie v jednom trakénim motoru
F N tazna sila hnaciho vozidla
Faan N tazné sila hnaciho vozidla z adheze
Fy N tazng sila na hiaku hnaciho vozidla
F(ross) N taZnd sfla na héku hnactho vozidla smérodatné pfi rozjezdu vlaku
ok N tazn4 sila na obvodu hnacich kol
Fraz N tazné sila maximdalni
Fyx N tazn4 sfla stiedni (v uréitém intervalu rychlostf)
Fy N taznd sila trvald
Feo N taznd sfla pfi hodinovém proudu
Fi93,... N tazna sila na stupni 1, 2, 3, ...
G t technickd norma hmotnosti (taZenych vozidel)
Grozy t technickéd norma hmotnosti rozjezdova
Gprig t technick4 norma hmotnosti prijezdovéd
ndb t technick4 norma hmotnosti ndb&hové
I A elektricky proud
Ieo’ A elektricky proud hodinovy
Io A elektricky proud trvaly
Iz A elektricky proud efektivn{
J — neobsazeno
K min Gasovd konstanta elektrického trakénfho motoru
L m dréha '
Lgus mm délka subnormily
AL m prirtstek drihy, drdhovy interval
M2, M4 — typ jizdnfho odporu
N — neobsazeno
0 - neobsazeno -
P kW vykon
Piue KW instalovany (jmenovity) vykon prvotntho motoru (u motorovych hnacich vo-
zidel)
Peo kW hodinovy vykon hnacfho vozidla
P kW trvaly vykon hnaciho vozidla
Py kW vykon na héku (spidhle) hnaciho vozidla
Py KW vykon na obvodu hnacich kol
Q spotieba nafty (paliva)
Q. 1 spotfeba nafty celkovi
Qur 1 spotieba nafty pro trakei
Qiop 1 spotfeba nafty pro vytdpéni "
R, m polomér oblouku
R — typ jizdniho odporu
S - typ jizdniho odporu
T2, T4 — typ jizdniho odporu
U2, U4 - typ jizdniho odporu

51



Znak Rozmér Vyznam
U \4 elektrické napéti, napéti trakéniho veden{
Ug v diléi napéti (pfi skupinovém Fazeni motori)
Un Vv napéti na svorkdch trakéniho motoru
Uskus v skuteéné napéti v trakénfm vedeni
vV km/h rychlost, okamZit4 rychlost
Voo’ kim/h rychlost p#i hodinovém proudu
Veo “km/h rychlost trvald
Ve km/h rychlost na konci rozjezdového. mtervalu AL 100 (resp. 200) m
Ve km/h rychlost bodu ,,X‘‘ na rychlostni kfivee
Vs km/h rychlost setrvaénd (na setrva&ném sklonu)
w N celkovy vozidlovy odpor (na vodorovné a piimé tratx)
Whe N celkovy vozidlovy odpor hnactho vozidia
Woe N celkovy vozidlovy odpor tazenych vozidel
Wes N celkovy vozidlovy odpor elektrické jednotky
Wy N celkovy vozidlovy odpor lokomotivy
Wa N celkovy vozidlovy odpor motorového vozu
W N celkovy vozidlovy odpor motorové jednotky
W; N celkovy jizdnf odpor véetn& odporu oblouki a stoupéni
X - bod na kfivee (vyjimedné soufadnice bodu)
Y _ bod na kfivee (vyjime&né soutadnice bodu)
VA - neobsazeno
a m/s? zrychleni (rozjezdové) N
ap m/s? brzdové zpomaleni :
b N/t mérné brzdn4 sila
b N/t mérnd brzdné sila vyvozend zabrzdénim hnacfho vozidla .
c — soudinitel 7
d mm délka zobrazeni jednoho km trati v tachogramu .
. kW/t mérny elektricky ptikon »
€top kW/t mérny piikon elektrické energie pro vytépéni vlaku i
f N/t mérnd taznd sila
fs N/t mérnéd tazns sfla pii ustdlené (setrvainé) rychlosti
Ja N/t mérnd urychlujfef sila
o N/t mérnd zpomalujicf sila -
g m/s? zrychlen{ zemské tiZe (9,81 m/s2) B
h mm vzdélenost mezi rychlosti 0 a 60 km/h v tachogramu B
i A okamZity proud
i — neobsazeno
k — soudinitel (razny)
l m délka
I m . délka hnacfho vozidla (pfes ndrazniky)
In m délka nabshového stoupéni
L m délka oblouku
In m délka vlaku
L, b m délka sklonu
In — plirozeny logaritmus :
log - dekadicky logaritmus
m t hmotnost -
Mg t hmotnost adhezni
Mpy t hmotnost hnaciho vozidla ;
Myz t hmotnost taZenych vozidel
Mpgp t hmotnost ndb&hova
n — &islo reprezentujicf neurdity podet prvkii, ptip. neurdité ¥slo
o — neobsazeno
P — podet trakénich motorti zapojenych v sérii
q ‘1/h hodinové spotfeba nafty
91, 92, l/h hodinové spotfeba nafty na stupni 1, 2, ... bez elektrického vytdpéni vlaku
g0 l/h hodinové spotieba nafty na volnobshu bez elektrického vytdpéni vlaku
7, q i/h hodinové spotfeba nafty na stupni 1, 2, ... pfi elektrickém vytépéni vlaku
7 1/h hodinovéi spotfeba nafty na volnobdhu prl elektnckém vytdpéni vlaku
2r mm prumér hnacich kol (nomin4lnf)
2¢' mm pramér hnacich kol (skuteény)
8 %00 stoupani nebo spad
S 900 fiktivni stoupdni nahrazujici odpor oblouku




Znak Rozmér Vyznam
¢ %00 redukovany sklon (stoupéni nebo spdd)
8 %00 setrvacny sklon
Sogb %/00 setrvacny sklon pro vybéh
s, min doba
4t min éasovy interval
[ s, min brzdné doba, zibrzdné doba
tp 8 pfipravnd doba
tpod min doba pobyta viaku
top min doba vytapéni vlaku :
o1, tegy --- min celkové doba pouZiti stupné 1, 2, ...
Uu — J—
U3, Ug — pomocné piimky v diagramech s-V, s-V2, kolmé na sméry I, IT konstrukénich
tar
v m/s rychlost
w N/t mérny odpor
Wo N/t mérny odpor oblouku
Wy N/t mérny odpor stoupéini R
Why N/t mérny vozidlovy odpor hnaciho vozidla
Wy N/t mérny vozidlovy odpor taZzenych vozidel
WR
ws
wWrg, Wra N/t mérny vozidlovy odpor jednotlivych druht vozi (tzv. ,,typy jizdniho odporu*)
wy2, Wu4
wMg, WM4
Watr N/t stiedni mérny vozidlovy odpor (v uréitém intervalu rychlostf)
x soufadnice bodu na kiivce '
Y soufadnice bodu na kfivce
P mm odlehlost hodnot ,,V2*“ od poéitku v diagramu s-V2
® ° Ghlovy vrcholovy thel Sablony CSD pro diagram s-V
7] ° Ghlovy vrcholovy thel $ablony s-V?2
y mm/%/go méfitko stupnice stoupéni v diagramech s-V, s-V2 a v dréhovém profilu pro
metodu s-V2
é mm/kmh-1  méfitko stupnice rychlosti v diagramu s-V, v tachogramu, na rychlomérovém
prouzku apod.
£ mm/km?h—2 méfitko stupnice rychlosti v diagramu s-V2
[ 1 \2
méfitko stupnice (
7 - 1éinnost
Nu — téinnost usmériiovadce
Ner —_ téinnost transformatoru
0 % otepleni v procentech dovoleného otepleni
O % fiktivni konedné otepleni, které by bylo dosaZeno proudem ,,J*‘ za nekoneéné
dlouhou dobu
On % otepleni, dosaZené na konci n-té minuty
49 % prirtstek otepleni
* — soudinitel pomérné spotieby pomocnych pohonit
A — soutinitel spotfeby dvouproudové lokomotivy
B N/t soudinitel adheze ) .
& mm/km méiitko délek v tachogramu, na rychlomérovém prouzku apod.
0 — soudinitel rotaénich hmot
a °C teplota ovzdusi
T K, °C otepleni trakénich motorii
Tw K, °C dovolené otepleni trakénich motort
P. — neobsazeno
@ — soudinitel brzdového tfeni
cos g - udinnik
o — neobsazeno
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Pifloha & 6

Prehled instalovanyeh vykond motorovych hnacich vozidel

Vozidlo fady Vykon (kW) Vozidlo fady Vykon (kW)
TU 29.0 118 MU 20.0 29
TU 29.1 147 M 131.1 114
TU 47.0 257 M 131.2 114
T 211.0 118 M 1313 1566
T 212.0 147 M 1315 114
T 334.0 301 M 1440 114
T 426.0 809 M 1520 156
T 435.0 551 M 2400 206
T 4440 5156 M 250.0 206
T 444.1 515 M 262.0 301
T 458.0 551 M 263.0 2 x 114
T 458.1 551 M 286.0 5156
T 458.5 551 M 286.1 588
T 466.0 926 M 296.1 588
T 466.2 920 M 2062 588
T 478.1 1102 M 208.0 441 (1 vhz)
T 478.2 1102 M 4750 442
T 4783 1324
T 4784 1456
T 499.0 1765
T 669.0 993
T 669.1 993
T 669.56 993
T 678.0 1324
T 679.0 1324
T 679.1 1435
T 679.5 1435

55






OBSAH

Zéznamozméndch . . . . . . . . .. ... ... ..
Rozsah znalosti . ... . . ... ... e
Seznam zkratek . . . . . . . . . . .... e e e
Uvod . . . . . . . . . o v v v . . « .

C4st druh4. ZAKLADNf PARAMETRY JIZDY VLAKU

III. Stanovendrychlost . . . . .. ... ..
IV. Potiebnd vyméra brzdicich procent

Cést t¥eti. VYPOCET TACHOGRAMU

V. Trakéni charakteristiky . . . . . .. . .
VI. Trakéni odpory a redukovany tratovy profil

A. Vozidlovéodpory . . . . . . ... ..
B. Tratovéodpory . . . . .. ... ..
C. Redukovany tratovy profil. . . . . . .

VII. Plepravitelnd hmotnost . . . . . . . . .

VIII. Teoreticky prabsh rychlosti . . . . . . . .
A MetodaCSD . . . . . ... .....
B. Metodas-V2 . . . . . . . e e e e
C. Samoéinné podftade . . . . . . . . . .

IX. Dopliikové ustanoveni . . . . . . . . . .

Cést Stvrts. JIZDNI DOBY

X. Zékladni pojmy azdsady . . . . . . . . .
XI. Zjistovani jizdnichdob . . . . . . . . . .
XII. Evidence jizdnfchdob . . . . . . . . . .
XIII. Doplikové idaje . . . . . . . .. . ..

Céast péti. SPOTREBA PALIVA A ENERGIE

. XIV. Spotieba motorovénafty . . . . . . . . .
XV. Spotfeba elektrické energie . . . . . . . .
A. Vozidla se stuptiovou regulacf . . . . .
B. Vozidla s plynulou regulaci . . . . . .
Cést Sesté. OTEPLENI ELEKTRICKYCH STROJU

XVI. Vypotetotepleni . . . .. ... . ...

A. Metoda Buchhold-Trawnik . . . . . .
B. Metoda graficko-numerickd . . . . . .

XVII. Casové konstanta . . . . . . . .. ...
Cést sedms. ZVLASTNE VYPOLTY
XVIII. Upravy métitek, thld, intervali apod. .
XIX. Aplikace vypodtu tachogramu . . . . . . .
Cést osm4s. PRECHODNA USTANOVENS
XX. Parni trakce a Gprava poméicek . . . . . .

Cést devéts. VYOBRAZENI

Seznam obrézki
(obrézky jsou pfilozeny zv14§t pod pdskou)

Souvisejic{ pfedpisy a technické normy . . . . . . . .

S -

3]



Piflohy:

Prloha ¢&.
Priloha &.
Piiloha &.
Pifloha &.

Piiloha &.
Ptiloha &.

Pifloha &.
Ptiloha 8.

58

Hodnoty odport obloukidi a ndhradnich sklond . . . . . . . . . .. .. ... .... 47
Prehled vZOrci . . . . . . . v v v i e e e e e e e e e e e e e e e e e L. 49
Prehled oznadeni veliéin . . . . . . . . . . L L L L L L0 o e e e e e e e e 51

Névod k poufiti trakéntho pravitka CSD (byl vydén samostatnd dne 6. 11. 1964 opatfenfm .
¢&.j. 35928/64-12 byvalého ministerstva dopravy pro drZitele trakénich pravitek)

Sbirka trakénich charakteristik a vozidlovych odport (vyddva se samostatné)

Piehled instalovanych vykont motorovych hnaecich vozidel . . . . . . . . . . . . . .. 66
Ptehled spotfeb nafty motorovych hnacich vozidel (bude vydina samostatnd)

Pokyny pro vypodet technicky zditvodndnych norem spotfeby nafty (bude vydéna samostatné)



|
i
4 .
= -
=
. >
-
- »
1|-
g
B - -
=3 =

L]
.
g
b
b
ik
¥y
e "
By i
B i
¥




